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DEEINITIONES. 


5 X datis Trianguli lateribus angulos, & ex angulis 
XÞ latera laterumve rationes, & mixtim aſſequi, Tri- 
L/ gonometriæ munus eſt, Ad quod præſtandum, ne- 


> 


Elle lmee circulis adſcriptz, in notas aliquot & certas 
nrtes ſecari ſupponantur. 3F 1 
Placuit itaque Veteribus Mathematieis, peripheriam 
culi in 360 partes ( quos gradus appellant ) dividere; 
f unumquemque gradum in 60 minuta prima, & hæc 
Wigula in 60 ſecunda, & rurſus horum- unumquodque 
n Go minuta Tertia, & ita continuo partiri. Et angu- 
s quilibet dicitur eſſe tot graduum & minutorum, quot 
ſ unt in arcu qui angulum illum metitur. 


on gradus ſed & ipſum circulum in decupla ratione ſe- 
re; quæ diviſio forſan aliquando obtinebit. Verum fi 
uculus conſtet 360 gradibus, ejus quadrans quæ eſt men- 
ua anguli recti, erit harum partium go, Si circulus in 
oo partes ſecetur, Quadrans erit 25 partim. 

q Complementum Arcus, elt differentia ejus A Quadrante. 
i Chords five ſubtenſa elt recta linea ab uno Arciis ter- 
Juno ad akerum ducta. ; e 
; 2 A 2 Sinus 
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elle eſt, ut non tantum Peripheriz circulares, fed & re- 


Quidam gradum in partes centeſimas, potius quam 
ſerageſimas partiri volunt: & utilius fortaſſe eſſet, 
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4 TRIGONOMETRIX PLAN R * 
Sinus rectus arcus qui & ſimpliciter ſinus. die l. 
ſolet, eſt perpendicularis cadens ab uno arcus termino a be 
radium per alterum terminum ejuſdem Arcus dudtum. Eff. pot. 
1gitur ſemiſubtenſa dupli Arcus; ſcil. eſt DE: DO tu 
a . ct! 


duplus ipſius DB. I oli 


Hinc ſinus arcus 
30. gr. æqualis eſt 
dimidio radii, nam 
per 15 El. 4. La- 
tus Hexagont cir- 
culo inſeripti, hoc 
eſt, ſubtenſa 60 gr. 
æqualis eſt radio. 
Sinus dividit Ra- 
dium in duo ſeg- 
menta CE EB; 
quorum unum CE _ —_— 
quod centro & ſinu recto intercipitur, eſt ſinus comple” 
menti arciis DB ad quadrantem (nam eſt CE = 
qui eſt ſinus arcus DH) & vocatur coſinus. Alterum ſeg 
mentum BE quod ſinu recto & peripheria intercipitufp 
vocatur /inus verſus: aliquando dicitur Arcus ſagztta, 
nod ſi per unum Arcus terminum D producatur &; 
centro recta CG, donec occurrat rectæ BG ſuper diam 
tro ad ejus terminum B perpendiculari; vocabitur in Tri, 
gonometria CG Secans, & BG Tangens arcus DB. 
Coſecans & Cotangens Arciis eſt ſecans vel tanger” 
Arcus, qui eſt complementum alterius ad Quadranten 
Nota. Sicut eadem eſt Chorda Arcils & ejuſdem compi 
menti ad ſemicirculum. Sic idem eſt ſinus, eadem Tangen 
eademque ſecans Arcils & ejuſdem complementi ad ſem 
eee, 145, e 5 
Sinus Totus eſt ſinus maximus, ſeu ſinus 90 graduuli 
qui circuli radio æqualis eſt. . . © 
Canon Trigonometricus eſt Tabula, quæ à minuto inch 
piens, ſeriatim exhibet quas habent longitudines ſinguf 
ſinus Tangentes & Secantes, reſpectu radii, qui unitatF 


3 


loc 


1 „ BLEMENTA O56: 5 
es dividi intelligitur. Adeo ut ope hujus Tabulz, cujuſ- 


oteſt; Et viciſſim ex dato ſinu Tangente vel ſecante da- 

dttur qui 11s reſpondet arcus vel angulus. Obſervandum 
ett in ſequentibus R eſſe notam Radi, S notam ſinus, coS 

olinus, T notam Tangentis, & coT coTangentis. 


ECONSTRUCTIO CANONIS. 
PRO. I. THEOREMA. 


reliquum quoque dabitur. 


1 Lat fieuram propoſitions tertte. 5 
Etſt enim per 47 Elementi primi ACq=ABq+BCq 

1 K AC - BC AB q, & viciſſim AC q - AB q 

eq. unde per extractionem Radicis quadratæ, dabi- 


by; 


N 
eg 


AVB qq RCA & AB=vACq—BCq. 
uk BC=vACq—ABg oh 
= PROP. II. PROBL. 


n Dato DE finu arcus DB. Invenire Coſinum D F. 
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1 loco ponitur, & in partes Io 000 ooo vel plures decima- 


bet Arcits vel anguli ſinus Tangens vel ſecans haberi 


Datu duobus quibuſlibet Trianguli rectanguli lateribus, 


I Ex datis CD radio & DE ſinu, in Triangulo rectan- 
gen zulo CDE dabitur per præcedentem CE=y/CDq—DEq. 
tel” = | | EY | | 


6 TRxIGONOMETRIEA PLANE. 
PRO p. III. PROBL. 1 
Dato DE finu arcus cujuſvis D B. Inventre D M vel 

B M num arcus dimidii. 2 


Dato DE dabitur per præcedentem CE, ac proinde 
EB elt differentia inter colinum & Radium. In Ti 


A * * 
angulo igitur rectangulo DBE datis D E & E B dabitu 
DB cyjus femiflis D M as ſinus arcus D L. ar” 


DB. 
PROP. IV. PROBL. | 3 
Dato BM ſinu arcus B L invenre finum dutli Arcus 


Dato BM finu, dabitur per Prop. 2. cofinus CM. Sung 
autem Triangula C BM DBE æquiangula, ob angulos ad 
E & M rectos & angulum ad B communem, quare (pe 
4. C) erit CB: C M:: BD vel 2 BM: DE. Unde cun 
dantur tres priores hujus Analogiæ termini, quartus quo 
que qui eſt ſinus arcus DB innoteſcet. N 
caro. Eſt CB: 2 CM: : B D: 20 E, hoc eſt, Radius ap 
duplum coſinus areus ; DB ut ſubtenſa arcus B B ad lubY 
tenſam dupli areus. Item eſt CB: 2 C M:: (2 BM:2 D 
2 :) BM: DE:: 3 CB: C M. unde dato ſinu arcus Ns 

& linu arcus dupli, dabitux coſinus arcus ſ wpli. 
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BAU-, pot 1 


bat ſenubus duorum arcuum 1B D F 7D, 1 Tavenire FI 


8 
eorumdem. 
* * 3 8 


3 Ducatur Radius C D, & ſit C 0 coſinus arcus F D, qui 
winde dabitur. per O agatur OP parallela ad D K. lrem 
acantur OM GE parallelæ ad CB. Et ob z 

* trlangula CDK CO P CHI FO HFO M. Vi ml. pri- 
* CD: DK:: CO. 

2 , quæ itaque inno- A 
cet. Item eſt C yok 
IF :FO:FM, 

| hp & illa vols + e- 
i. ſed ob FO EO 
it FM = MG 
N. Eſt itaque OP 
3 + FM = FI ſinui 
n arcuum: & OP 
F M., hoc eſt, OP 
? ON=EL finvi 

3 © itterentiee arcuum. 2 — 
3 13 
” Coro/l. Quia arcuum BE BD BF differentiz ſunt #- 
les Erit B D arcus medius arithmeticus inter arcus 


AW 
PROP. VI. 


12 ut ſinus di erent ad diſferentiam Noun extre- 


| Nam elt C D: CK: F 0: F M, unde dup licando con- 

1 CD:2CK::FO.2FM vel ad FG; quæ eſt 
ent ſinuum EL FI. Q. E. D. 

FE Cor. 1. Si arcus BD fit 60 grad. Erit differentia flaw- 

pil am FI FL æqualis F O ſinui diſtantiæ. Nam in eo caſu 

1 CK ſinus 30 grad. cujus duplum æquale eſt radio, 

N A 4 adeoque 


EF num ſummæ arcuum, Item E L ſum Merauia 


To poſita re, Radius eſt ad duplum coſinus arcus me- 


— IR — — 2 2 
* at — ——— * py — _ 
1 — 


rentiam ſinuum o' & 4' hoc eſt, ad ipſum ſinum 4. Et 
ſimiliter ex datis ſinubus priorum 4' inveniuntur ſinus 


reliqui uſque ad 8 & exinde ad 16 & ita deinceps. 
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F PROP. VII. THEOREMA. 

n arcubus exiguis ſinus & Tangens ejuſdem arcus ſunt 
n 3 - . . * SV. 5 
| = : | 
Nam ob æquiangula triangula CED CBG, erit CE: 
u B:: E D: BG. fed accedente puncto D ad B, evane- 
eit E B reſpectu arcus SE 
BD a unde fit CE fere | 52 G 
e qualis CB. adeoque & SS 

WED fere xqualis BG. Si 
z ſit minor radii parte 


171 „ 1 FREE . - . 
= — erit differentia 
| 10 ©00 OOO hp 


nter ſinum & tangen- C „ 


1 | - Ihe © 1 | 
em, minor quoque tangentis parte —: —. 
4 , | Jagd 8 P 10 ooo O09 


major; & exigui arcus ſinus & tangens ſunt fere æqua- 
es, erit etiam arcus ſuo ſinui vel tangenti fere æqualis, 
deoque in exiguis arcubus, erit ut arcus ad arcum ita 

. dus ad ſinu m. | 


d ; r 
a Invenire finum Arcus unius minuti. 


itur; & ita deinceps, donec duodecima peracta bile- 
a. 1 179 ve 
© tione, perveniatur ad arcum 52” 44" 3“ 45 cujus 


71 ut 


|: Ih "un 
arcus 52 44 3 43 


ELEMENT A. 9 


I quam proxime ad ſe invicem, in ratione æqualitatis. 


Or. Cum Arcus fir tangente minor, ſinu autem ſuo 


ad arcum unius minuti ita 
ET erit 


10 TrigonomETRIE PLAN 


erit ſinus prius inventus ad ſinum arcus unius winuti, qui z 
-  Igitur dabitur,, 1 
Dato ſinu unias minuti, invenietur per prop. 2& 4, 
ſinus duorum minutorum ejuſque coſinus. 


PROP. IX THEOREMA. =_ 
A angulus B AC in peripheria circuli exiſtens, bi 71 N . 
A cetur rectd AD, Et producatur A ( of 
Ju, DE = 4 D iff f occurrat in E 
erit CED AB. | | 


E 8 ABCD (per 22. 3. 
ſunt anguli B & AC D æquales duobus re 
D dais = D CE + DCA (per 13. I.) unde e 
rit angulus B DC 4 1 etiam eſt an: 
gulus E=DAC (per 5. I.) = DAB &MW: 
eſt DC P B. quare ö e BAD 

| CE D _ 3 & * E eft quali E 


Sint arcus A B B C. 6 D DEEF ” . * 
Arcuumque AB AC AD AE Nc. ſubtenſe du 
cantur, erit AB: AC:: AC: AB+ AD:: 405 
405 AE:: AB: AD+AF: AF: AE 


Producantur AD in H. AE in I, AF in K, & 0 
ia L, ut triangula Ac H ADI AEK AFL fint lol 
ſcelia. Er quoniam angulus BAD biſeQus eſt, fiet D! 

S A per precedentem. Similiter erit EIS= AC, F ( 
AD, item GLS AE. Z 
Sed Triangula Ifoſcelia ABC CAH DAI EAM Fl 
FAL, ob — ad baſes æquales, ſunt aq 1 
Quare erit ut AB: AC:: AC: AH AB+AD: AD ' 
AlI=AC+AE::AE:AK= AD+AF: AF: AIR 


=AE+AG. Q. E. 3 ; 
Coro N 


Al in 


1 ELEMENTA: 1 
© Carol Oulan eſt AB ad A C ut Radius ad duplum 
0 nus Arcus 3 A B, (per corol. * +) erit quo- 


Jul 


ve ut Radius "ad du- 
lum coſinus arcus 27 
yy AB:3AC| 
_::A C: 2 AB + 


A F &e. Sint jaw ar- 
= AB BC CD &c. 
boguli 2', Exit 3 AB 
aus unius Hint, # 
Cc ſinus, 2. 1A li. 
B x AF figus 4 
ade datis a. 


— 


1 I es 2 2 fic facilli- 
e habentur. 
Dicatur coſinus ar- 
* s unius minuti, hoc 
5 ſinus arcus 89 gr. 
4 * & fient ſequen- 
* 5 e R. 20 
T Sin: 91 +83". quare dabitur ſinus 3 3 R: 
Ty 1 +5; 4 quare dabitur S 4, 

liem R:. 2Q::5 S. 3 ＋8. K. 1 
. | 

R: 2 Q:: S. 5:54 +86 proinde dabitur 86. At- 
e ita deinceps ad Jang us quadrantis minuta dabun- 
ur nus. Et quoniam Radius ſeu primus Analogiæ ter- 
ginus elt Unitas; operationes per multiplicationem con- 
b & ſi ubductionem facillime expediuntur. 
Inventis ſinubus, uſque ad gradum ſexageſimum. Re- 


ol 


F Datis ſinubus, Tangentes & ſecantes ex Analogiis ſe- 


Fuizngula Triangula CED CBG CHI. * 


N "* ſinus per ſolam additionem habentur (per cor.2. pr. 6.) 
entibus inveniri poſſunt. (In fig. Definitiogum) ob æ- 


5 
F 
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CE: E D:: CB: B G. hoc eſt, cos: S:: R: T. 
GB: BC: : CH: H l. h. e. T: R:: R: col. 
CE: CD:: CB: CG. h. e. cos: R:: R: Secant. 
DE: CD:: CH: CI. h. e. S: R:: R: co Secant. 


S HOL IU M 


Magnus ille Ceometra, ſummuſque Philoſophus Dominus © 
N ewtonus Primus ſeries in 1nfinitum convergentes ex- ® 
bibuit, quibus ex datis arcubus, eorum ſinus computari 
Poſſmt. Nam ſi Arcus dicatur A & Radius ſit untas 
invenit ejus ſiuum fore. U 

: 3 5 ; X 5 

1 A a —ů— A RN Ts te A? — 

1.23 1.2.3. 7  -1.2.3.4.5.6.7 * 1.2:3.4.5.6.78.9 
Sc. Coſinum autem eſſe | R 

F 

1. 1.2.3. 12.3476 1a „e 1 

He ſeries initio quadrantis cum Arcus A parvus eſt 
celerrime convergunt. Nam in ſerie pro ſinu, ſi A non 
ſuperet decem minuta, duo primi ejus terinini ſcil. 
A -A“ aant ſinum ad 15 fig urarum ha, fi Arcus 
A non major ſit gradu, tres primi exhibent ſinum ad 
totidem loca, adecque pro primis & ultimis Quadran- 
tis ſinubus he jeries ſunt admodum utiles. ſed quo ma 
for ſit arcus A, eo pluribus opus e terminis ut ie 
niatur ſinus in numeris qui ſunt veri ad datum fgura- 
rum locum. Taudem autem leuliſſime convergunt ſe- 
ries cum Arcus fere æqualis eſt Radio. Cui rei ut re- 
medium adferatur, ego alias excogitavi ſeries Newto- 
nianis fariles, in quibus ſuppono arcum cujus ſinus 
quæritur efſe ſummam vel diſfereutiam duorum arcu-W 
um ſcil. efſe A ＋ 2 vel A—7z: notoſque eſſe ſinum ol 
coſinum arcus A. ſcil. fit a finus arcus A & b ejus co. 
ſinus. Sinus Arcus A + 2 per hanc ſeriem exprimetur By 
_— 7 YT ET ara * z 
12+ ——— —— * | 


I. 1:2; 1.2.3 1.34 Jp 2o3:4e5 
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13 5 $- 1 
pp ˖ ß . .4.2 3-45 
BY . 8 
| I. 2. 3. 4. 5. 6 6 | 
Et coſinus ef 
5 b4.— bz : az? b 2 4 a 25 
= I IT. 2. Fo 2. 3 I. 2. Zo 4 0 I, y* 3. 4. 5 


Keane” 
N 8 5 
5 . 
TORE 


Ge. 


EF Arcus A eſt medius Arithmeticus inter arcus A — 2 G 


Arz. Differentie ſinuum ſunt 
nn 62” ee a 25 


. — — — 


Se. 


bz. az bz? 0 5 6 

b 6. + — —— n 5 2 1 „ 
I 71-2 1.2.3 1.2.3.4 1. 2.3.45 1.2.3.4 5. 6 
On differentiarum differentia ſeu differentia ſecun- 


. "$02" „ 4 
7. Prodit ——— 4 
1.2 0244 1-2:3.4-5.6 
2ax2z* 24 „5 


Sc. 


Seu — 00. 

I. 2 I. 3.3.4 1.2. 3.4.7. 6 c 
Rae ſeries æqualis eſt duplo ſinus arcus medii ducto in 
ſinum ver ſum arcus 2 & celerrime convergit. Adeo ut 
. z ſit minutum primum, terminus ſerie! primus dat 
alfferentiam ſecundam ad 15 fieurarum loca; ſecundus 


dr ends io co 
3 th OT 
uy A 
2 F 

Y . 88 


autem terminus ad 25 l . 
Hinc datis ſinubus duorum quorumvis arcuum in- 
lervallo minuli diſtantium, facili admodum operatioue 

inveniri poſſmt ſinus religuorum omnium arcuum qui 

ſunt in eadem progreſſione £ 7 
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In ſerie prima oy ſecunda fi Arcus A { = o, eri g 
2=0@b ejus "Ty 5 radius ſeu 1. & hinc deflru 
is terminis ubi eſt a & pro b poſito 1 ſeries deveniuni 

Newtonianæ. In ſerie Rely guarta. /t A fit go'rr 

et b =o &a = 1 unde quoque deſirnttis termini} 

ubi eft b G pro a pofito 1 rur/as prodibunt ſeries New. 

tonianæ. | / | 7 | 1 

Omnes he ſeries ex Newtonianis facile fluunt pen, 
Prop. 5. bajus. SW 8 . = 


morn, IM 
In Triangulo Reangulo, ſi Hypotenuſa fit Radius, Ia 
tera ſunt ſnut angulorum qppoſitorum; fi vero cru 

alterum fiat Radius, crus reliquum eſt Tangens an 
guli oppoſiti, & Hypotenuſa 1 anguli ſecans. F 
Manifeſtum eſt C B eſſe Goum arcus C D, ejuſque co 2 
ſinum eſſe AB, ſed arcus CD eſt menſura anguli A, & 


complementum menſuræ anguli C. Præterea in ſecunda 
figura poſito A B radio, eſt BC, Tangens & A C ſecans a 


C 
4 


x 
8 
< 


eus BD, qui eſt menſura anguli A, & ſimiliter in eadem BY. 
 Hguara poſito BC radio, eſt BA Tangens & AC ſecans 
_ arcus BE vel anguli C. Q. E. D. 3 | 

Eſt igitur, ut AC ſecundum datam quamvis menſu- FE 
ram #ſtimata ad BC in eadem tnenſura æſtimatam, ita 


erit 10000000 numerus partium in quas dividi ſupponi- 
tut Radius, ad numerum qui exprimit in iiſdem partibus 


Frit 


longitudinem quam habet finus anguli A, hoc eſt, 


ELEMENT A.. 15 
;  Ecit AC: B C:: :'R:S,A 
Yi ratione erit AC: B A:: R: S, C 
Item AB:BC::R: T,A 
Et BC: BA:: R. T. C | 
43 Tn his itaque proportionalibus dantur tres qualiber 
wr Regulam Trium invenietur quarta. 


PROP. XII. 
| Trianguli plani latera ſunt ut ſinus angulorum 
oppoſitorum. 


98 

. = 

— * 
5 

» a 


= Trianguli cies inſcripti latera perpendicularibus 
andi is biſecentur. Et erunt ſemilatera ſinus angulorum 


828 
Y . 
W 8 
Ns Ne. 


1 Þ peripheriam. "Eſt « enim — BDC ad centrum du- 


YT ben 9 AC ad TUNES ( per 20. El. 3.) cujus 
ſiaque dimidium ſc. B DE æquale eſt BAC, atque 
aus ſinus eſt BE. Eadem ratione erit B F ſinus — 
FIBCA. Et AG edit ſinus anguli ABC. 
ln Triangulo rectangulo eſt BD BC Radio (per 
. El. z.) Ted Radius eſt ſinus anguli recti unde ; BCeſt 
4 nus anguli A. 
In Triangulo Amblygonio, ductis BL CL, erit angu- 
3 * L complementum anguli A ad duos rectos per 22. El. 
i.) ac proinde idem erit utriuſque anguli ſinus. Eft autem 
b E (cujus ſinus eſt B E) = angulo L. quare eric 8 
it F E finus anguli BAC. Sunt itaque in omni triangulo 
miſſes laterum ſinus angulorum oppoſitorum , manife- 
Hur autem eſt latera elle inter ſe ut ipſorum ſemiſſes. 


ck. D. 
PR Op. 


16 TRICONOMETRIX PLANE 
| r " 
In Triangulo Plano ſumma Crurum, Differentia Cru 
rum, Tangent ſemiſumme angulorum ad baſim, & 

Tangent ſemidiſferentiæ eorundem ſunt proportio® 


Sit Triangulum A B C cujus crura AB BC & Baſj 2 f 
AC. producatur A B ad H ut fit BHS BC. erit AH et 
ſumma crurum; fiat BI=B A, & erit IH differentia cru N! 


1 


. ® 


rum. Item eſt H B C angulus = angulis A A CB (pe 
32. El. 1.) cujus itaque dimidium E B C = ſemiſumm 
angulorum A & A CB, ejuſque Tangens ( poſito Radiq 
=EB) eſt EC. Ducatur BD ad A C parallela, fia “ 
que HF CD. Et ob HB = C; erit (per 4 El. 1.) a 
gulus HBF =CBD BCA (per 29. El. 1.) Eſt etiad 
angulus HB D = angulo A. unde erit F B D diff 
rentia angulorum A & A CB: Et E BD eorum (ei 
midifferentia, cujus tangens eſt ED. per I ducatur 10 
parallela ad AC vel BD & fiet (per 2. El. 6.) AB: BI: 
CD: D G. At eſt AB=BI, unde erit & CD DG. a 
eſt CD H F, unde HF = DG & proinde HG D 
& HG DFD E. Et quia triangula AH C IH 
ſunt æquiangula, erit AH: H:: HC: HG: : 1HC . 
HG: : EC: E D. hoc eſt, erit AH ſumma crurum 40 
IH differentiam crurum, ut EC Tangens ſemiſſis ſumm$ 
e | | angulorudl 


ö  ELEMENTA. 27 

© ngulorum.ad Baſim,ad ED Tangentem ſemiſhs differen- 

FF 

Eiiz eorundem. Q. E. D. ö 

x | P OP... XIV. | 

n Triangulo Plano, Baſes, ſumma laterum, Differentia 
laterum, Differentia ſegmentorum baſis ſunt propor- 

G& Trianguli BCD baſis eſto DC, centro B radio BC 

H eecribatur circulus, & producatur DB in G, ex puncto 

ru in baſin cadht perpendicularis B E, erit DG=DB + 


5 1 


gc = ſummæ laterum, & D H= differentiz laterum, & 

K®%menta baſis ſunt D E C E quorum differentia eſt D F. 

Goniam (per cor. prop. 37. El. 3.) rectangulum ſub DC 

DF zquale eſt rectangulo ſub DG DH, erit (per 16. 
I 6.) DC: DG:: DPH: DF. 

= PROBLEMA. 

Notts duarum quarumvis quantitatum ſumma & aiſfe- 
1 7entca, Pſas quantitates invenire. 

1 


; 2: : a 1 — | WS - 12 
— ' — — 1 Mage * 


FSi ad ſemiſummam addatur ſemidifferentia, aggregatum 
it æquale majori; ſi autem à femiſummi ſubducatur 
enidifferentia, refiduum erit æquale minori. Sint enim 
C. B BC duæ quantitates ; & capiatur AD=BC. Fiet 
n PB differentia. Quarum fumma eſt A C, quæ biſecta in 
— i B | E. dat 


Is 
D 
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E dat AE vel EC ſemiſummam & DE vel E B ſemi 
differentiam. Porro eſt AB=AE ” E B = ſemifumna® 
+ ſemidifferentia, & BC CE EB = * "2 
— ſemidifferentia. ; 


'N quovis Triangulo plano Jatis duobns angulis, da 
tur tertius qui eſt ſummæ duorum reliquorum comple 
mentum ad duos rectos. . 
In Triangulo autem rectangulo dato alterutro angulq 
acuto,datur reliquus, qui eſt dati complementum ad rectum 
Datis autem duobus trianguli rectanguli lateribus, uf 
inveniatur reliquum non opus eſt canone ſed W 2 
ope prop. primæ hujus. 3 
FTrianguli Recranguli ſolutiones Trigonometrice 
.- gue ſequuntur. 


Or- F. lat. E 
Anguli AB: BC: R: Tanna A. Cujus com Z 
complementum eſt Angulus C 
AngulvlAC:AB:zR: & G Crs "8 
tam eſt angulus A. 7 


\ BC crus R: T. A: AB BC. AY 
lier e 


A & & Cla&Hy: SC:R::ABF:AG -. 
4 frure &an-potenu-| e | 
gulo. 1 
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V 
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"Darts. Quær. 
A. B. C & BC & 


& latere. tera. 


I d 
8 
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nibus angu- BC om 


F ra, 


duobus & 


| terjecto, 


= 
8 
ö 235 Se 9 
WT 
+ FIR 
OS 
L 


3 la- anguli 
teribus & 
angulo uni 


oppoſito. 


w n 7 riangu, als eee 


AB angulis A C la- 


Flat. 


8, C:8, A:: AB: BC. Item S C8 B. AB 
AC: datis duobus angulis datur 
tertius, unde caſus cum dentur 
duo anguli & latus; reliqua quæ- 
raantur, recidit in hunc caſum. 


AB.AC.|S, C: S.A::AB:BC.EtS,C:S,B 
:AB: AC. unde datis angulis 


lis. nia late-linvenire licet been, late- 


rum, at non ipſa latera, niſi ipſo- 
rum unum prius innoteſcat. 


\ &B |AB:BC:S,C:S, A, qui 
inveniatur. Sed quia idem eſt ſinus 
anguli & ejus complementi ad du- 


ſos rectos, prænoſcenda eſt anguli 


B. lateribus A 0 


angulo in- 


ö 8 
tur differentia angulorum A & G 


KB BC & An uli E C T AB: HC —AB:: 


T,A C T, A- C 
2 _ —— unde da. 


uorum ſumma quoque eſt nota ; 


proinde per Problema poſt prope 


4 114 dabuntur ipſi anguli. 


Ba AB. 
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PDatis. Quær. Fiat. 


. 


IAB. BC 

KAC omni 
us lateri- 

| jbus. 


Angu li 


[ABD ADC dabuntur anguli. 


Demiſſo à vertice in Baſim per- 
ndiculo. Quærantur ſegmenta 
ſis per prop. 14. Fiat ſcil. B C: 

ACT AB:: AC - AB: DC- 

D B, & ex hac analogia dabuntur © 

B D. DC. & proinde per reſolutio- 

nem triangulorum rectangulorum 


| 
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DEFINITIONES. 


. 


K 


. CT Pherz Poli, ſunt duo puncta in ſuperficie Sphæ- 
EX rica, quz ſunt Axis extrema. 


2. Polus circuli in Sphzra, eſt punctum in 


© luperficie Sphæræ, à quo omnes ref linez ad circuli 


eircumferentiam tendentes, ſunt inter fe æquales. 

3. Circulus in ſphæra maximus eſt, cujus planum tran- 
t per ſphæræ centrum, & cujus centrum idem eſt cum 
eentro Sphæræ. | 1 as „ 
4. Triangulum Sphæricum eſt figura comprehenſa ſub 
rrcubus trium maximorum in Sphzra circulorum, 

F. Angulus Sphæricus eſt is qui in ſuperficie ſphærica, 
eontinetur tub duobus arcubus maximorum circulorum ; 


* 7 
5 1 1 7 
BY 2 1 
£7 8 1 


qui æqualis eſt inclinationi planorum iſtorum eirculo- 


22 TRIGONOMETRIE- SPHEARICE 
PROP. I. 
Gireuli maximi ACB AFB ſe bifariam ſecant. 


* 


X 


4 


Cum enim circuli habent idem centrum, communis 
earum ſectio erit utriuſque circuli dtameter, quæ eos bi 


* 


farjam ſecabit. 


Or. Hine in ſuperficie ſphæræ, duo maximorum cir- 
culorum Arcus ſemicirculis minores, ſpatium non com- a 
prehendunt, non enim poſſunt, niſi in duobus punctis ſe. 


micirculo oppoſitis, ſibi in vicem occurrere. 


e 


& 2 polo C circult cujuſois A FB, ducatur ad ejus cen- 
trum recta C D, ea ad planum iſtius circuli perpen- 


7 


dicularis erit. 


In circulo AFB ducantur diametri quævis E F GH; 


Et quoniam in triangulis CDF CDE, ſunt CD DF 


æquales CD DE, & baſis CF zqualis baſi CE (per 


def. 2.) erit (per 8. El. I.) angulus CDF =angulo CDE; . 
ac proipde uterque rectus erit, ſimiliter demonſtrabitor, Þ 


angulos 


-: 
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ngolos CDG cp eſſe rectos; unde (per 4. El. 11.) 
erit C D perpendicular ad planum circuli A AF . QE. D. 

| Cor. 1. Circulus maximus diſtat à polo ſuo intervallo 
aadrantis; nam ob angulos CDG CD F redtos, erunt 
Wiplorum men ſuræ, ſc. arcus CG CF quadrantes. 

3 Cor. 2. Circuli maximi per polum alterius circulli tran- 
kuntes cum ipſo faciunt angulos rectos; & viciſſim, fi 
eum altero circulo faciunt angulos rectos; tranſibunt per 
a alterius iſtius eireuli; nam per rectum DU eos 
as re neceſſe eſt. 


8 
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PROP. III. 


5 polo A deſeribatur maximus circulus EC F, arcus 
CF interceptus inter AC A F, ef menſura anguli 
CAF vel C DF. 


3 Per corol. 1. præcedentis, ſunt arcus AC AF quadfan- 18 

© tes, ac proinde anguli ADC A DF ſunt rect, quare Will 
W (per defin. 6. El. 11.) angulus CDF (eujus menſura eſt UH 
arcus CF) zqualis eſt incl inationi fie «x ACBAFB, 0 
5 æqualis quoque angulo Sphærico C A E vel CB F. QE. D. -* 
Cor. 1. Si arcus A AF ſunt Quadrantes, erit A. » Wo 
I polus circuli per puncta C & F tranſeuntis, eſt enim A D | 
| id planum FDC normalis, (per 4. El. 11.) 

Gor 2. Anguli ad verticem ſunt æquales, uterque enim 
| æqualis inclination circulorum. Item anguli qui ſunt Wl 
| deinceps ſunt æquales duobus rectis. » 


"PROP. IV. 

3 | Triangula erunt æqualia & rongrua, 7 duo latera habe- 
ant duobus lateribus æqualia, & angulos equalibus — 
lateribur comprehenſos etiam æquales. 0 


r RA 1 
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| 2 Triangula erunt æqualia & congrua, ſi latus cum | | 
| angulis adjacentibus in uno triangulo fit equale la- Ul 
= wer cum angulis adjacentibus in altero triangulo. i 
14 34 | PROP. | 


24 TRIGONOMETRIP SPHEARICE 
"PROP VI. - 
Triangula equilatera ſunt etiam æquiangula. 
p RO P. II. 


In Triangulis Iſoſcelibus, anguli ad baſim ſunt equales, 'Y 


PROP. VIII. 
Si anguli ad baſim fuerint equales, erit Trian- 
gulum Iſoſcelet. 


Eodem modo demonſtrantur quinque propoſitiones præ- 
cedentes ut in triangulis planis. So” 


J * 
Quelibet duo trianguli latera reliqus ſunt majora. 


Nam arcus circuli maximi, inter duo quælibet in ſuper- 


ficie ſphæræ puncta, eſt via breviſſima. 
| PROP: X: . 
EEE Quodlibet triangul: latus 
minus eſt ſemicirculb. 


Producantur tranguli 
ABC latera AC A B, do- 


qui major eſt quam A C. 
„„ 
Trianguli latera ſunt circulo minora. 


e i : | <7 m: 
Eſt enim D B D major quam B C, (per prop. 9.) K 5 


& utrinque addendo B A A C, erit DB A D C A, hoc 


eſt, circulus major quam A BB CAC, quæ ſunt tria 
latera trianguli A B C. 5 . 


PROP. 
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nec conveniunt in D, erit 
ä arcus ACD ſrmicirculus, MW 


qual 


PRO P. XII. 
In triangulo A B C, major angulus A majors 


Fiat angulus B AD angulo „ 

3, & erit AD=BD (per 8. hu- 1 
5 hin unde BDC = DA+DC, 
& hi arcus majores ſunt quam 
bY eſt itaque latus B C, quod 
2 © lubtendir angulum BAC, majus 
2 a AC, ww ſubtendit angulum B. 


p R O P. XIII. 


BC fit major equalis vel minor ſemicirculo; inter- 
nus angulus ad baſim AC erit major æqualis aut 
minor externo & oppoſito B C D, ideoque ſumma an- 

gulorum A & ACB major erit, aut equalis, aut 
minor duobus recti. 


Vide Fig. Prop. To. 


I Sit primd ABB C = ſemicirculo = A D, erit t B - 
BD; & anguli BCD & D æquales, (per 7 hujus) un- 
„ | & angulus BCD erit hls A. 
I Sit ſecundd AB+BC majores quam AB D, erit BC 
= major quam BD; unde & angulus D, hoc eſt angulus A) 
major erit angulo B CD. (per 12. hojus) Similiter oſten- 
pm fi AB+BC ſint fimul'minores ſemicirculo, fore 
| 1 A minorem angulo B C D. & quoniam anguli 


b BCD & BCA ſunt = duobus rectis; {i angulus A fit 


. duobus rectis. * D. 8 
6 
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lateri ſubtenditur. Es 


I In quolibet triangulo ABC, fi ſumma Gurum AB 


8 major BCD, erit.A & BCA majores duobus rectis. Si A 
fit BCD erit A & BCA æquales duobus rectis. Si 
1 vero A fit minor quam B CD, erunt A & BC A minores 
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PROP. XIV. 


In quolibet triangulo G HD, laterum poli, ductis cir- 1 
culis maximis, conſtituunt olind triangulum X MNE 1 
Juod ſupplementum eſt trianguli G HD ; nempe la Witte 
tera NX XM NM erunt ſupplementa ad ſel 5 * 
mucirculos arcuum qui ſunt menſure angulorm 
, G, H. Quin etiam menſure angulorum M, X, Ng 1 
erunt fupplementa ad * laterum s 
GDs HD. \ 
Polis G, , D, deſcribantur maximi circuli XCA L 
TMNO XK BN. Et quia & eſt polus circuli X CAM 
crit & M Quadranti, (per cor 5 3 
1. prop. 2.) & ob H polum cir 
culi T MO, erit HM quoquey 


, Quadrans; Quare (per corol. 1 4 
5 C prop. 3.) erit M polus ca = 
: GH. Similiter quia D eſt polus 
0 A circuli X BN, & H polus full = 
1 TMN, erunt arcus DN HN 


8 AJ. Quadrantes; ac proinde (per cor. us 
1 prop. 3.) N erit polus circult 3 pet 
HD. Et eadem ratione, ob GX DX quadrantes, erit X un 
polus circuli GD. Hilce przmillis. IJ 
Quoniam eſt NK = Quadrann, (cor. 1. prop. 2.) & 
XB == Quadranti, erunt NK ＋ X B hoc eſt NX A 
KB = duobus Quadrantibus ſeu ſemicirculo; adeoque x 
eſt NX ſupplementum arcus K B ſeu menſurz angull WW 
HDG ad ſemicirculum. Similiter quia eſt M C = O- 
dtanti, & X A = Quadranti; erunt M C-+ XA, hoc elt, 
XM + AC duobus quadrantibus ſeu ſemicirculo, 84 83 
proiade X M eſt ſupplementum arciis A C qui eſt men- ; 
fora anguli HGD. Quineuam, ob MO, NT Qua- 
drantes, erunt MO+NT=OT+NM = ſerwicircu- Þ : 
lo, itaque eſt NM ſupplementum ad ſemicirculum arcs 
07 {eu menſuræ anguli GHD. QE. D. : 


Preterea | . 


Præterea quia DK HT ſunt quadrantes, erunt D K 
H ſeu KT+HD zquales duobus quadrantibus, 
eu ſemicirculo. Eft ergo K T, ſeu menſura anguli 
NM. ſupplementum lateris H D ad ſemicirculum. Nec 
iiſſimili methodo oſtendetur O C menſuram anguli XMN 
dle Ie lateris G H. Et B A menſuram anguli 
eſſe ſupplementum lateris & D. Q. E. P. 


' PROP. XV. 8 if | 
3 Triangula æquiangula ſunt etiam æquilatera. | 
Nam eorum ſupplementa ſunt æquilatera, (per 1 4. hu- 


os) ergo & æquiangula, quare & ipſa ſunt æquilatera, per fl 
prop. 14. partem ſecundam. 8 e 


3 DROW. 
FTrianguli tres anguli ſunt majores duobus rectit, [| 


* & manores ſex rettis. e | 


= Hide Fig. Prop. 14. ED 
Nam tres menſurz angulorum G, H, D, una cum tri- 
bus lateribus trianguli X NM faciunt tres ſemicirculos, 
per 14. hujus) fed tria Jatera trianguli NM minora 
unt duobus ſemicirculis, (per 11. hujus) quare tres men- ji 
© urz angulorum G H D majores ſunt ſemicirculo, & pro- 
nde anguli G H D majores erunt duobus rectis. 
Propoſitionis ſecunda pars patet, nam in quolibet tri-- 
© agulo, externi & interni anguli ſimul tantum faciunt 
3 ex rectos, unde interni ſunt minores quam ſex recti. 
5 | oe OY. 

4 - PROP. XVII. 

i à puncto R quod circuli AFBE polus non eft, in 
| circumferentiam cadant arcus maximorum circulo- 
rum RA RB RG RV, maximus eſt RA, qui 1 
per ejus polum C incedit; reliquus vers mimmus cæ- (| 
ters prout & maximo recedunt minores ſunt, factunW 
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que cum pri ore circulo AFB angulum ſbeuſum ef 2 


parte : maximi arcus. 
| 4 
Fae Fi . Prop. 1. 


Quiz C eſt polus circuli AFB, erunt 0 D & hoi pa . 
rallela RS perpendiculares ad planum AFB; Ductis auf 
tem S A SG SV; erit (per 7. El. 3.) SA major quanf ; 
S G, & SG major quam SV. unde in Triangulis reviany 4 

ulis planis RSA RSG RSV, erunt RS8q+SAqQl 
2 R A q majora quam RS q SGq ſeu RGq, & prof 1 E 
inde R A major erit RG; & arcus R A major arcu R GM 
Similiter erunt RS q SG q ſeu RGq majora * | 3 


arcus RG major arcu RV. I 
240. Eſt angulus RG A major 0 CGA qui re 


C 

Clus eſt, (per corol. prop. 3.) Et angulus RVA major f 
angulo CVA qui quoque rectus eſt, quare anguli Ka N 
RV A ſunt obtuſi. 11 


PROP. XVII. 4 
In RE EN reclangulo ad A, crura angulum feltum 
continentia ſunt ejuſdem offeftionis cum augulis +. 
poſitis, hoc eſt, fi crura ſint majora aut minora M 1 
drantibus, anguli illis oppoſitt erunt ma joret aut mi- 
nores recti angults: Vide Fig. prop. prime. 


Nam ſi AC fit Quadrans, C erit polus circuli AFB, 
E&angul AG C vel AV Cerunt recti. Si crus AR fit } 
majus ; quadrante, erit angulus A G R major recto (per 17. 

hujus) Si crus fit minus quadrante ut A X, angulus ; 
AG erit minor recto, | | 
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PROP. XIX. 


$: * crura trianzul; reflanguls (& conſequenter an- 


galt) þ ” nt ejuſ: lem — 2 by „ utrumque vel 
majus F 
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majus vel minus Quadrante, hypotenuſa it minus 
1 


E 


Vide E N. Prop. I. 
| In triangulo ARV vel B RV, ſit F. polus cruris A R, 


| b erit RF quadrans, qui major eſt quam RV (per ad 
ojus.) 
. | PROP. XX. 
8 fint diver ſæ affetionis, jypotenaſa it 
E major Quadrante. 
1 Nam in triangulo ARG, eſt RG major quam RE 


= eſt quadrans. 
PS - R O p. XI. 


aut diverſæ affefrions. 


1 idem ſequitur. 

1 PROP. XII. TE 
} *. quovis triangnlo ABC, þ anguli B's C ad 2 

unt ejuſdem offeRlionis, „ Herpenw— A 

© aduularis AP cadet intra tri — 
angulum; i ſint diverſe affectio- / 
nic, perpendicalaris cadet extra g PQ 
triangulum. 8 OO = 7p 


Þ In primo caſu ſi perpendicularis 
non cadat intra, cadat extra triangu- 
lum, (ut in fig. 2.) Tum in triangu- 
lo ABP, eſt AP ejuſdem affectionis 
? B P 
cum angulo B; & ſimiliter in trian- 


Ac 4 ; Ergo cum ABC& ACP ſunt ejuſdem affectio- 


5 | Hypotenuſe a fit major vel minor quadrante, crurs 
e 


anguli recti, ideoque & anguli oppeſ i Hunt qp/dew 


Hæc propoſiti itio eſt priorum converſa; & facile ex 


4 Ie ACP, eſt AP ejuſdem affectionis cum 1 


nis, 
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nis, erunt anguli ABC & 'ACB diverſz affectionis M 
quod eſt contra hypotheſim. 8 _ 
In 240 Caſu ſi perpendicularis non cadat extra, cade 
intra, (in fig. 1.) Et in triangulo ABP, eſt angulus H 
ejuſdem affectionis cum crure AP, & ſimiliter in trian® 
gulo ACP eſt angulus C ejuſdem affectionis cum AP. 
unde anguli B & C ſunt ejuſdem affectionis, quod eſt con 
tra hypotheſim 62k | . 


W DP 
In Triangules BAC BHE reflangulis ad Ad H 
fs idem fuerit angulus acutus B ad baſim B A vel 
3 H, Sinus hypotenuſarum erunt finubus arcunt® 
perpendicular ium proportionales. 8 : 
2B 


H 


1 4 
Wo 
WW, 


8 
8 


Nam rectæ CD EF perpendiculariter inſiſtentes ei- N 
dem plano ſunt parallelæ. Item FR D P radio OP 
perpendiculares, ſunt quoque parallelæ; unde & pla- 


na triangulorum EFR CDP func parallela (per 15. El. 5 
IL.) Quare & CP ER horum planorum communes 
hes po jel ſectiones 
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Wftiones cum plano per BE CO tranſeunte 1441 


erunt (per 16. El. 11.) Triangula igitur CDP E FR 
rqulangula erunt. Quare. CP bnus Hypotenuſæ B C eſt 
ad CD ſinum arcvs perpendicularis CA; ut ER finus 


1 „„ OF. INT. 


3 tur triangulaQAT KH G eſſe zquiangula; unde QA: 
AI:: KH: HG. | 5 


PROP. XXV. 


0 


li B exiſtentis ad Baſim B A ad ſinum anguli verti- 
= cals AC B, ita cofinus arcus perpendicularis ad 


Preperatis. Producantur-laters B A BC CA iu ut 


ur circuli max imi EFDG 
IHG. & erunt anguli ad 
E, E, I & H recti. Quare D 
eſt polus B A E (per cor. 2 pr. 
r hujus) & G polus IFCB, 
crit etiam A E = comple- 
mento arciis BA. Item FE 
menſura anguli B==GD,& 
b F eorum complemen- 
ei. um. erit quoque BC=F 1 2 
p menſuræ anguli G, & CF B 


la. eorum complementum. Item eſt C A H D, & D Cgatri- 


1 uſque complementum. Hiſce præmiſſis, in triangulis H I C 


hypotenuſæ BE eſt ad E F ſinum arcus perpendicularis 


Lege ere gene, 
6 H arcuum per pendicularium, ſunt proportionales. 


Nam ſimiliter ut in præcedente propoſitione, oſtende- 


7 In Triangulo ABC rectangulo ad A. Ut coſinus angu- | 


WBBE BF CI CH {int Quadrantes, polis B & C ducau- 


ju DCF rectangulis ad 1 & F & habentibus cundem an- 
Wc gulum 
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gulum C acutum, ob B A minorem quadrante, erit 8. DF 


S, H I:: S, DC: S, E C id eſt, coſinus anguli B eſt ad 1 
num anguli verticalis B CA ut coſinus CA ad Radium. 


Q. E. D. . 
Ws 0 P. XXVI. | 
 Cofenus baſis : coſm. Hypotenuſe : X cos ber- 
pendicularis. 


Nam in Triangulis AED. CFD rectangulis ad E K 
F; habentibus eundem angulum D acutum: ob AE qua- 
drante minorem, eſt 8, E A: 8, CF: : S, D A: added 2.8 


E. D. 
p R O P. XXVII. 


S B 1 K.: 7 perpenaicularts : T,angul | 


ad baſim. 


Nam in Triangulis BAC BEF reflaigulic ad A & E 3 


EK habentibus eundem angulum B acutum, ob A C mino- 


rem quadrante, S, BA: S, BE T, AC: 7, EF. 2 E D . 


PR OP. XXV III 


0 8 anguli verticalts : R:: I. ö 
J, Hypotenu ſe. 


3 In Triangulis GIF GHD rectangulis ad I & H, & ; 
' habentibuseundem angulum G acutum, ob H D minorem 


H C ſeu quadrante, elt 8, G H: 8, G:: T, HD: J, IF. 


pRO P. XXX. 
& Hypotenuſe : R:: &, — : 
Hanguli ad aim. 


In Triangulis progeckacibos, eſt S, IF: S, GF:: $1 
HDS, GD. 


PROP. 


Wer 


1-8 


M 


8 
5 
2. 
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PROP. 5 


| coS. Hypotenuſe : ::T, 0 verticalu: 
co Tanguli ad baſs im, 


In Triangulis HIC DFC rectangulis ad 1 & F, & 


: © habentibus eundem angulum C acutum, ob DF minorem 


anz Eſt S, CI:8, C F:: T. HI: T, D F. hoc eſt, 
R: coS, BC: Tang, C: coT anguli B. 
Propoſiti itiones ſex præcedentes ad omnes caſus triangu⸗- 


borum rectangulorum reſolvendos ſufficiunt, ſequuntur | 


W numero ſedecim cum ſuis analogiis ex hiſce deductis. 


tis præter OQuær . . | | 

= — 1 f | | | 
1 & 2 R : coS, TK. 28, e: 7008 r T 
__ [dem ſpeciei cum CA. inverſe 

der C [|coS, CA: R:: co, B: A068 88 

bigui. 5 

55 C 8 CIS,C: cos, B:: R. 08. C A ejuſſper 27 
dem {peciei cum ang. B. [& 18 


3 
. 15 A CA BC R: co, B A:: coS, AC: coSBC. * _ 


Si BA AC fuerint ejuſdem af 


Ws feectionis nec Quadrantes, erit 1 


5 B C minor quadrante; ſi diverſæ, 
ferit B C quadrante major. 


3 * ST BK R. 608 C: co Aber 26 


i BC fit major aut minor qua. & 21 
drante, BA & C A erunt <ul- 
dem aut diverſe affectionis, ſed 

datur B A ejuſque Species, ergo. 
S, BA R:: T, CA: T, B ejuſ- 5 
dem aftectionis cum latere __ 
ſito So 3 


| | in 11 A771, B: TAC TEE 27 


em ſpecici cum B. 


C AC 
Þ 


OTE. 
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3 I 1 


— 


ang. rectum. . N 
1240 BB K Ty B R: T. CA 5 B omits. a 
* bigui. % \» | 4 


Y--- przter[Quer, 


24 BC fit major ant minor qua & 21 r 
9 gdrante, anguli C & B ſunt ejuſ- . | 
= dem aut diverſz affectionis, qua I 
E re data ſpecie ang. B dabitur AC. w 
Ac CBC cos C: R.: T. AC: T, BC pro- per 18, ſu 
| Ae | - jt ang. C& AC fuerint ejuſ- 19, 20 ar 
| I dem aut diverſæ affectionis, BC) ar 
| E . erit minor aut major quadrante. & 
1 BCO ACT C T, BC: R:: I, C A: cos, C. Si per 28 2 
| 4: BC fuerit major aut minor Qua- 21 & 
| on drante, CA & BA & proinde| in 
| 11 anguli C & B erunt eſuſdem aut ve 
5 diverſæ affectionis, ſed datur ſpe · ca 
| | 2 | cies CA, ergo dabitur Ipecies an- Jar 
| E WA 
BE a 7 C[R:S, B C:: 8, B: 8 AT cuden per 29 1x 
| whey” peciei cum B & 18 Wl ce 
13K C 125 B: S, AC:: R:, BC ambigut. per 29 C 
„BC ACF "S,BC:R::S,AC:S,Bejuldemper 29 f fe 
14 ſpeciei cum CA ES 0 i 
55 TT C |BC\T,C:R::coT, B: cos, BC. pro- per 39 
Bs; ut anguli B&C ejuſdem aut di- 19 20 : 
15 | |verſz aſſectionis fuerint, erit BC 12 
1 minor aut major quadrante. 5 4 
BC C|B R: cos, B C:: T, C: coI, B. pro- per 30 o 
28 ut BC fucrit minor aut major 211 [B 

+4 ; quadrante ; anguli C & B erunt ; 

16 : 

JE | {ejuſdem aut diverſæ affectionis. ö 
5 | Sed datur ſpecies anguli C. quare 7 

13 4 dabitur ſpecies anguli B. 5 i 


5 

* 

ms 

1 

: 

2 4 
5 

* 2 

8 


De Reſolutione Triangulorum Refan- 
7 gulorum Spheriorum, per quinque 


- partes circulares. | 
| YErpenſis Analogiis, quibus Triangula Sphærica Re- 
T ctangula ſolvuntur, Dominus Aeperas, nobilis ille 
Logarithmorum Inventor, duas excogitavit Regulas me- 
mori4 facile retinendas, quarum ope omnes ſedecim ca- 
ſus reſolvi poſſunt; Nam cum in hiſce triangulis, præter 
angulum rectum, ſint tria latera & duo anguli, latera 
= angulum rectum comprehendentia, hypotenuſa autem 
& reliquorum angulorum complementa, vocavit Neperus 
partes circulares. Et cum datz ſunt duz quælibet partes, 
& quzeitur Tertia, Harum trium una, que dicitur pars 
media, vel adjacet duobus reliquis partibus, quæ itaque 
vocantur extreme adjacentes ; vel neutri adjacet, in quo 
caſu, dicuntur eætremæ oppoſite; Sic ſi complementum 
anguli B ponatur pars media, Cras 1 
AB & complementum Hypotenſuk 
29M iz BC ſunt partes extremæ adja- 
3 | centes; Ar complementum anguli g 
9 C, & latus A C ſunt extreme op- 
20 politæ. Item poſito complemento 2 
hypotenuſæ BC parte media, complementa angulorum 
3B & C ſunt extreme adjacentes; & AB AC crura 
4 ſunt extreme oppoſitæ. Sic etiam polito crure AB parte 
media, complementum anguli B, & A C ſunt extremæ ad- 
jacentes; Nam angulus rectus A non intercipit adjacen- 
tiam, quia non eſt pars circularis. At eidem parti mediæ 
30 complementum anguli C & complementum hypotenuſæ 
B C ſunt extremæ oppoſitæ. Hiſce præmiſſis. 
1 REGULA PRIM XM. 
In Triangulo Reæctangulo Spherico, Rectangulum ſub 
1 Radio & ſnu partis media, æquale eſt rectangulo 
Dl ſub Tangentibus partium Aajacentium. 
= = C 2 REGULA 


— * 
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REGULA SECUNDA. 


 Reflangulum ſub r adio & nu partts mediæ, equale eſt 
rectangulo ſub coſinubus | — oppoſitarum. ſr ; 


Utriuſque Regulæ tres ſunt caſus. Nam pars media 3 
vel poteſt eſſe complementum anguli B vel C, vel com- 


plementum hy potenuſæ B C; vel denique unum ex cru- of 
ribus ſeil. AB vel AG . 1 
Caſus 1. Sit complemen- [ 8 
tum anguli C pars media. 5 01 
Et erunt AC & comple- oy hs * I = 
mentum hypotenuſæa BC . ba 
extremæ adjacentes. Per pr. : Jada 
28, Eſt ut coſinus anguli ver- G Por 
ticalis C ad Radium, Ita IE ll: 
Tangens C A ad Tangen- £95 is 
tem Hypotenuſz p C. per- o 
mutando exit coS. C: T, CA =. * 
eee EI ez; 
eſt, R: T, BC: co, B C:. R. quare coS, C: T, AC:: e 
co T, BC: R; Unde Rx cos, C=T, A C co T, BC. 8p 
Eidem complemento anguli C parti mediæ, extremæ fi 
oppoſitæ ſunt complementum anguli B & AB, & (per Fo 
prop. 25.) coSinus anguli C eſt ad finum anguli CDF ut p 
coSinus D F ad Radium, eſt vero Sinus BF i, AE 
=coS, BA, & cos, D F 8, E F 8, ang. B. unde erit 
cos, O: cos, R A: 8, B: R. & Rx coS, D=coS. BAN 
S, B hoc eſt, Radius ductus in ſinum partis mediæ, æqua- 
tur rectangulo ſub coſinubus extremarum oppoſitarum. | 
Caſus 2. Sit complementum hypotenuſz B C pars me- 
dia, & complementa angulorum B & C erunt extremz |] N 
adjacentes. In triangulo DCF (per prop. 29.) Eſt S, CF: ( 
R I, DF: T, C. unde permutando 8, CF: T. DE: x 
(R: T, C: :) co T, C: R. eſt autem 8, CF cos, BC & 


T,DF co T, B. quare eſt R co S,B C =coT,C « coT, B. 
hoc eſt, Radius ductus in ſinum partis mediæ æquatur 
. 5 | producto 
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- E producto ex Tangentibus partium adjacentium extrema- 
rum. a 5 
Eidem parti mediz, ſcil. complemento B C, adſunt ex- 
tremæ oppoſitæ AB A C, & (per prop. 26.) eſt coS$, BA: 
cos, B C:: R: cos, A C. quare erit R x cos, B C=eosS, 
B Ax cos, AC. 6 
Ca, 3. Sit denique AB pars media, & erunt comple- 
mentum anguli B & A C extremæ adjacentes, (& per pr. 
27.) S, AB: R:: T, CA: T B. unde erit 8, AB: T, C A 
„: (R: T, B::) co, B: R. adeoque erit Rx S, AB = T, CA 
* co T, B. 55 8 N : 
Praæterea parti mediæ A B, complementum B C, & com- 
plementum anguli C ſunt extremæ oppoſitæ; & in trian- 
= zulo GHD (per prop. 25.) Eſt co8, D: 8, DG H:: 
cos, G H: R. eſt vero coS, D r cos, A E. 8, A B, & , G 
28, IF 8, BC. Item eſt cos, & H 8, HI=S$S,C. 
gquare erit S, AB: 8, B C:: S, C: R. & hine RS, AB= 
= S$,.BCxSC Es 5 
I.taque in omni caſu, rectangulum ſub radio & ſinu 
partis mediæ æquale erit tam rectangulo ſub coſinubus ex- 
tremarum oppoſitarum, quam rectangulo ſub tangentibus 
extremarum adjacentium. Et proinde fi æquationès illæ 
reſolvantur in Analogias ( per 16. Elem. 6.) ope regulæ 
Proportions, partes ignotæ innoteſcent. Et ſi pars quæ- 


*ſita fit media, primus Analogiz terminus erit Radius, ſe- 
3 c˖undum & tertium occupant locum tangentes vel coſinus 


1 partium extremarum. Si vero quæratur extremarum una, 
Analogia incipi debet cum altera, atque Radius ſinuſque 


" partis mediæ, in meduis ponantur locis, ut quartum tene- 
A at pars quæſita. e 


2 12988 Sphzricis obliquangulis B C D, demiſſo 
1 arcu perpendiculari A C, ab angulo C in baſim BD. 
( productam {i opus fuerit,) ut duo fiant Triangula B AC 
& DAC rectangula; eorum ope reſolvi poſſunt plerique 
B. | caſus Triangulorum obliquangulorum. | 


5 0 ; 
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PROP. XXXI. 1 
Cofinus angulorum B & D ad baſm B D, ſinubus an- 


gulorum verticalium B q A DCA ſunt * ; 


nales. 


Nam cos, ang. B: S,BCA:: (coS, CA: R: ) cos, D: 
8, DCA (per 25. hujus.) 

PROP. XXXII. 

(efnus laterum B C DC ſunt proportionales 
cofinubus baſum B A DA. | 

Eſt enim cos. ; C: 008, B A:: (co8, CA: R. J eo, DC: 
co8, DA. (pe per 26 hujus.) 
„„ 


Sinus baſium B A D A, ſunt in reciproca properties 
tangentium angulorum B & D ad Baſm BD. 


Quia per 27. hujus eſt, S, B A: R:: T, AC: T, anguli * 


B. Item per eandem, inverſe R: 8 DA: J, ang. D: 


T, AC. crit ex quo in perturbata ratione (per 23. El. 5: .) 


S,BA: S, DA: T, ang. D: T, ang. B. 


PROP. XXXIV. _ 
Tangentes laterum BC DC ſunt in reciproca proportio- | 
ne coſinuum angulorum verticalium B CA, DC A. 


1 _ e . 7 . 2 — W W : -” 
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C 


NN * Ne 
RE AEDT E.G ho He 
. R$ 3 


E L E M E N T A. % 39 


Quia per 28. hujus permutaudo, Eſt 1 
T,8C:...K : T. CA: cos, BCA 


| per eandem R : cos, DCA: T, Dc: T. CA 


: quare e ex æquo in perturbata ratione eſt. 


T, BC: cos, DCA: : T, Dc: cos, BCA. 
PROP XXXV. 
Sinus laterum BC D finubus n oppoſitorum 
B D ſunt proportionales. 
Quia per 29 hnjus 8, B C: R:: 8, CA: 8, ang. By 


E per eandem inverſe R: S, DC:: 8 „ang. D: 85 2 
erit ex æquo in perturbata ratione 8, BC: 8, DC: 8: 


. J 5 


r 2 * 5 8 ng Ae 5 0 a 4-4 Eran e . ” 2 _ ; \ 
0 I a at IL) gr x * 5 4 > 5 * ? . = 
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PROP. XXXVI. 


f In Triangulo quovu Spherico ABC, CF x AE bel 


FMA E, rettangulum ſub ſinubus crurum BC B A 

eſt ad radi: quadratum, ut I L ſeu I A LA drf- 

Ferentia ſinuum verſorum Baſis AC, & arfferentie 
crurum AM, ad G N. ſnum verfum anguli B. 


polo B deſcribatur circulus maximus PN; - ſintque BP 
C4 B N 


— — ETA ma! —uv—'ƷvL— — 


tia EF fit biſecta in I + 
D, & erit BD ſemi- 


Jy 
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BN quadrantes; & PN eſt menſura anguli B; eodem 
polo B per C deſcribatur circulus minor CFM; horum 


, circulorum plana recta erunt plano B ON, (per 2. h.) 


& PG CH perpendiculares in idem planum, cadent in 


communes ſectiones ON FM puta in G & H. ducatur 


HI perpendicularis ad AO, & planum per CH HI 


8 erit plano A OB, unde A perpendicu- 
a 


ris ad HI, erit perpendicularis ad rectam CI, (per def. 
El. 11.) eſt itaque ATI ſinus verſus arcus AC, & A L 


{ſinus verſus arcus AM=BM—BADBC—BA. Tri- 
angula Iſoſcelia CFM PON ſunt æquiangula ob 


MF NO item CF PO parallelas (per 16. El. 11.) qua- 
re demiſſis perpendiculis CH PG in latera FM ON, ſi- 
militer diviſa erunt Triangula; & erit FM: ON::MH: 
GN. Itemque ob triangula AOE DIH DLM zqui- 
angula erit A. E: AO:: IL: MH 

at oſtenſum eſt, elle FM: O N:: MH: GN quare erit 
A Ex F M ad AO x O Nut ILV MH, ad M HxGN ſeu 


ut IL. ad GN. hoc eſt rectangulum ſub ſinubus crurum 


eſt ad quadratum Radii ut differentia ſinuum verſorum 
baſis & differentiæ crurum BC B A ad ſinnm verſum an- 
guli B. Q. E. D. 6 LS 
a V 
Differentia Sinuum verſorum duorum arcuum dufta in 
dimidium radii, æ- 4 Fo 
qualy eſt rectangulo 
ſub ſinu ſemiſum- 
mæ & ſinu ſemidif- 
ferentiæ eorundem 
e 
Sint duo arcus BE 
B F, quorum differen- 


ſumma arcuum, & Co BG 3 


F D ſemidifferentia. C ene 


Y 
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LE GE =1 L differentiz ſinuum verſorum arcuum BE 

BF; Item eſt F O ſinus ſemidifferentiæ arcuuw. Ob æqui- 

b triangula CDK FEG; et DK: & E:: ( CD: 
::) 3C D: FF E. Unde eſt DK; FE ſen DRK 

I 705 ekvjep⸗= [Ex3CD. Q. E. D. 


P R O P. XXXVIII. 


- 2 verſus © cujuſvi arcut, ductuſ in dimidium Radii, 


equals eſt quadrato ſinus di- 1 
midii ejuſdem arcus. 


F. Triangula CBM DEB ſunt F. 
krquiangula ob angulos ad M & E 
᷑rectos & angulum ad B commu- | 
nem. Quare eſt EB: B D:: BM: 
Z BC erit itaque E B BC S BM 
BD . N BM x+ BD 


31 Q. E. D. . 


P R OP. xXXIX. 


ts quolibet Triangulo ABC, cujus crura angulum B 
continentia ſint BC AB, & baſis AC eundem an- 
gulum ſubtendat; fi capiatur A M arcus = aiffe- 
rentiæ crurum =B C- AB, erit Reflangulum ſub 


ſnubus crurum BC B A ad quadratum Raatt ut 
AC AM 


Wh. 


| | Refangulum fub nu arcus * & ſinu arcus 


AC—AM., Quatratum fins dimidii anguli B. 


Vide Fig. Prop. 36. Was. 


Quoniam eſt rectangulum ſub ſinubus crurum A B BC 
ad quadratum radii, ut IL ad ſinum verſum anguli B 
vel ut; RxI Lad; R ductum in ſinum verſum anguli B 


0 per prop 36. hojs) Elt autem: I RXxIL = —_ 
| U 


\ 
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ſub ſinubus arcuum 2 2 AL IAN 


* 2 | 
37. hujus.) Item eſt 3 R ductus in ſinum verſum anguli B 


æqualis Quadrato ſinus dimidii anguli B. Quare erit Re- 
ctangulum ſub ſinubus crurum, ad Radii quadratum, ut Re. 
ACHAM&AC—AMB 


Qangulum ſub ſinubus arcuum Res 
ad Quadratum ſinus dimidii anguli B. Q. E. D. 


2 


1 


Sequuntur duodecim Caſus 75 lang ulorum Sphee- 
ricorum oblipuanguhrum. 
| [Datis. Quzr. Fiat. Vie Pg. Prop. 3 1. 


— 


B, D, C hujus.) Item cos, B: 8, B CA:: cos, D: 


== monuiſſe ſufficiar. 


B, C, D. © |hujus) & S, B CA: S, B CA :: coS,B: 


| 
X | major BCD, anguli B & D erunt at- 


ſumma vel differentia, prout perpen- 
5 1B. dicularis cadit intra, vel extra Trian- 
Ny | [gulum, eſt zqualis BD; quod ee 
„ nequit niſi cognita ſit ſpecies a 


- ms (per pr. | 


Ang. Ang. cos, BC: R.: T, F: co T, BCA (per 30. 


BC. 8, DCA (per 31. hujus.) Horum angu- 
lorum BCA DCA ſumma, ſi perpen- 
dicularis cadat intra triangulum, vel 
i differentia, fi extra cadat; erit B CD 
„ Num perpendicularis cadat intra vel 
1 extra, cognoſcitur ex affectione angu- 
þ | lorum B & D (per 22. hujus) quod ſe- 


coS, BC: R::T,B:coT,BCA(per zo. | 


&. late] (cos, D (per 31, hujus.) Si BCA fir mi- 
a2 fe BC nor BCD, angulus P erit ejuſdem af. 
8 fectionis cum angulo B. Sin BCA fit | 


8 I kectionis diverſæ per con verſam pr. 22. 
BCCDIB D la- R: cos, B:: T, BC: T, B A. (per 28.hu- 

lateri- tus. jus) & cos, BC: cos, B A:: cos, DC: 
bus & (cos, DA (per 32. hujus.) horum BA DA 


hs Iterius | 
mb ! anguli D. Datis 


ELEMENTA _ We: 


| 'Datis. Quar. Fiat. f 


pr. SC 55 D Rr cos, B:: T, B C: T, B A (per 28.hu- 
B lateri- [latus, jus.) Et cos, B A: cos, BC: : coS, DA: 
de- bus & 08, DC. (per 32. h.) Prout D A ſimi- 
e. Tang. B. lis eſt aut diſſimilis C A vel ang BDC, 
NN 8 5 rit DC minor aut major Quadrante 
—W |__| \per19& 20 hujus.) TT 
B, D. B Pla- Rr co, B:: T. BC: T, BA (per 28. 
ang. &ſtus. hujus.) Et T, D: TB:: S, B A: S, DA 
85 B C. la- (per 33. hujus) quorum B A D A ſum- 
— 1 = BD. 
BCC BD Ang. R: cos, B:: T, BC: T, B A. (per 28.hu- - 
- [lateri- D. jus.) Et 8, DA: S, B A:: T, B: T, P(per 
0. s bus & 33. hujus.) Prout BD minor eſt aut 
D: ang. B major quam BA, angulus D ſimilis aut 
u- dillimilis erit angulo B. (per 22. hujus.) 
n- C PO Ang. 8, BC: R:: co I, B: I,. BCA (per 
el ſateri- C. 0. b.) Et T, D C: T, B C:: cos, B C A: 
D bus & coS,D CA (per 34. hujus.) ee 
el / ang. B. BCA DCA ſumma aut differentia, 
1 | [prout perpendicularis cadit intra vel 
e- extra triangulum, eſt æqualis angulo 
CC 3 
9. B,. C, DC cc, B C: R:: co T, B: T. B C A. (per 30. 
3. ang. & latus. hujus. Item cos, D CA: cos, BCA: 
. B Cla- T, BC: T, D C (per 34. h.) Si angulus 
i- 8 . DCA ſimilis fit angulo B (hoc eſt, fi 
ny AD fit ſimilis CA) erit DC minor 
. quadrante. Si anguli DCA & B ſint 
2. diele erit D C quadrante major, 
u. 1 quod ſequitur (ex pr. 18 19 & 20 h.) 
: BC DCD. ang 8, C D: 8, B.: 5, B C: S, D qui ambi- 
lat. & ag uus eſt. Analogia ſequitur (ex prop 
n. jang. B. 35. hujus.) „ 
+ 5 D DC s, D:, B C:: S, B: S, DC quod latus 
on F :o{ang. & ambiguum eſt, e 
s 0 lat. 


Datis. 
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- — — — — 5 — — — 
S + 4 ahh > ds -2<— — — 


ſinubus arcuum 5 


1 


Fiat. DR 
(Rectangulum {ub ſinubus crurum XB 


BC:quadratum Radii:: rectangulum ſub 
| AC TAM AC— AM. 


Quadrato ſinus ; ang. B. per prop. 39. 


Pride fre. Prop. 14. 


In Triangulo X NM, Eſt MN com-. 

plementum anguli GH D ad ſemicir- 
{|culum. X M complementum anguli G 
& X N complementum- anguli D. & 


| | 


angulus X complementum eft Jlateris Ml 7 


ſu x1 hujus, cum arcus & eorum com. 


4 os 
* 
| D S 
N 3 
* } 
2 


GD ad ſemicirculum. Quare mutatis W 
angulis in latera, & lateribus in angu- 
los; eadem eſt operatio quæ eſt in ca-. 


plementa ad ſemicirculos habeant eoſ- | 
dem ſinus. —— 


D E : 
Natura & Arithmetica 


| LOGARITHMORUM , 


P RA FAT Io. 


racterum Indicorum, deinde Fractionum decimalium 
introductione; non minus tamen adjumenti ex Lo- 


: Jus: olim compendium accepit eMatheſis, primo cha- 


- WE garithmis, quam ex utroque invento, ei acceſſit: quorum 
qguidem uſum, per umnes diſciplinas mathematicas latiſſi- 
me patentem, quis tis Hudtis vel leviter imbutus 1gnoralt 2 

= Horum ope numeri fere immenſi & alias plane intra- 

= Zabiles ſine ullo tædio in ordinem coguntur: preſentiſ- 
= mum horum auxilium ubique couſpicitur, ſive curſum 
nauis airigat Nauta, ſive curvarum altiorum indolem in- 

e Riget Geometra, ſive ſtellarum loca exquirat Aſtrono- 


nus, /ive alia nature phanomena explicet Phyſicus, /i- 


ve demum pecuniæ ex uſuris incrementum computet Num- 
= marus. | | | 


EF Argumento, in quo verſatur hic libellus, illuſtrando 
on defuerunt viri in re Mathematica primarii. Sed es- 


= rum ali omnem illius ambitum complexi, doctiſſimò illi 
 quidem, ſed magiſiris ſolum ſcripſerunt: alii ad Tyronum 
(aptum ſe accommodates, certas quaſdam, eaſque magis 
1 obuias Logarithmorum proprietates ſelegerunt , intimam 
27 eorum naturam non eee | Quod igitur adbuc dt ſi- 

rb derart videbatur, mibi in animo erat ſupplere boc tratta- 
iin, qui in id pracipue collimat, ut Logarithmorum ſcien- 
1 tia tis, qui ultra Arithmetice ſpecioſæ & Geometrie 
1 clementa non proceſſerunt, penitus aliquando patcat. 


Mirabile 
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Mirabile Lagarithmorum Inventum Nepero Scotd 
Mercheſtonii Baroni debetur, qui primus canonem [oi 
garithmorum deſcripſit, conſtruxit, & edidit, Edinburg 
Anno 1614. Func ſtatim omnes Mathematici, ejus ut: 
litatem ſuſpicientes, grati arripuerunt. Et cum dt ali 

fere omnibus præclaris J. nventisrplures contendant Gentes 
omnes tamen Neperum Logarithmorum authorem agno 
 ſeunt, qui tanti invent! gloria ſolus ſine emulo fruitur. 

Aliam deinde magis commodam Logarithmorum for 

mam Neperus excogitavit, & communicato conſilio cum 
Domino Henrico Briggio, Geometriæ in Academia Oxo Mt 
nienſi Profe ſſore, hunc ſocium operis ſibi adjunxit, ut L- 
© garithmos in meliorem formam redactos compleret. Sea 
Nepero d emortuo, totum quod reſtabat onus in Briggi- 
um de volutum eſt, qui mag no labore, & ſumma qua pol-® 
lebat ingenii ſubtilitate, canonem Logarithmicum ſecun- 
dum novam illam formam compoſuit, pro viginti primus 
numerorum chiliadibus ( ſeu ab 1 uſque ad 20000 ) aliiſ. 
gue undecim ab gooco uſque ad 101000, pro quibus 
omnibus numeris, ſupputavit Legarithmos quatuordecem® 
 figurarum locis conflantes. Fic canon editus eſi Londini 
anno 1024. 5 
Eundem Canonem iteratò edidit Goudæ apud Batavos 
anno 1628. Adrianus Vlacq, ſappletis, ut docuerat Brig 
gius, chilladibus intermediis prius omiſſis; ſed brevioi- 
bus uſus eſ: Logarithmis, ulpote qui ad decem tantum 
Higurarum loca continuantur. . 
Computauit etiam Briggius Logarithmos Sinuum (& | 
Tangentium, pro ſingulis Gradibus graduumque centeſi- 
mis, ad 15 fieurarum loca, quibus adjunxit ſinus Tangen- 
tes & ſecantes veros ſeu naturales, quos prius ad totidem | 
loca ſupputaverat. Logarithmi ſinuum C Tangentium 
dicuntur ſinus & Tangentes Aritificiales. ipſi vero ſinus 
Tangentes, naturales vocantur. Has Tabulas ſimul 
cum Traftatu de Tabularum conſlruftione & uſu, poſt 
| mortem Briggii, ſub nomine Trigonometriæ Britannicæ 
eaidit Henricus Gelibrand Londini Auno 1633. 
Poft illud tempus, pluribus in locis Tabularum com > 
| dia 
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dia prodtere. In quibus ſinus Tangentes, eorumque Lo- 
Larithmi, tantum conſtant ſeptem notarum locis, & nu- 
= merorum Logarithmi exhibentur tantum - numeris ab 
> 1 ſue ad 10000, qui pro pleriſque caſibus ſufficere poſe 
fſunt. | 5 
/  Harum Tabularum diſpoſitio ea mibi videtur optima, 
| quam primus excogitavit Nathaniel Roe Anglus Suffol- 
ſcienſis, quamgue, quibuſdam in melius mutatis, ſequitur 
Sherwinus in T abulis ſuis Mathematicis Londini Anno 
BW 1705 editts, in quibus habentur Logarithmi Numerorum 
| omnium ab unitate uſque ad 101000 ſeptem figurarum no- 
lis conflantes, Logarithmorum quoque diſferentiæ parteſque * 
proportionales adſcribuntur, quarum ope Logarithm: nun- 
nmnerorum uſque ad 10000000 facile haberi poſiunt : qua- 
tenus ſcil. ff Logarithmi ſeptem tantum figurarum notis 
| exprimantur. Præterea in iiſdem profiant Sinus Tau- 
gentes & Szcantes, cum eorum Logarithmis & differen- 
tits pro quolibet gradu & minuto Quaarantis, cum aliis 
quibuſdam tabulis Matheſi Pracricæ inſervientibus. 


* 


CAPUT 


(48) 
CAPUT L 
De ortu & natura Logarithmorum. 


uſque 
fieri poſſit. 1 
Hine fi quælibet lined 2 in ſeipſam ducatur, ( Pe 


quæ exinde prodit quantitas a?, non æſtimanda eſt tan- 


quam duarum dimenſionum, five ut Quadratum Geome- 


tricum cujus latus eſt linea a, fed tanquam linea quæ fit 
tertia proportionalis linez pro unitate aſſumptæ, & lineæ 
a. Sic etiam fi * per 4 multiplicetur, quæ prodit a?, non 


erit trium dimenſionum quantitas, ſeu cubus Geometri- 


cus, ſed linea quæ eſt quartus terminus in progreſſione 
Geometrica cujus primus terminus eſt t, ſecundus a. Nam 
termini I a 4* 45 4 a* 46 a? &c. ſunt in continua ra- 
tione 1 ad 4: & indices terminis affixi oſtendunt locum 
ſeu diſtantiam, quam quiſque terminus ab unitate obti- 
net. v. gr. 45 eſt in quinto loco ab unitate, a* in ſexto ſeu 
ſexies magis diſtans ab unitate quam a ſeu a, qui imme- 

diate ſequitur unitatem. „ 135 
Si inter terminos 1 & a inſeratur medius proportiona- 


lis qui eſt /a, ejus index erit 5, nam ejus diſtantia ab 


unitate erit ſemillis diſtantiz à ab unitate, adeoque pro 
y a ſcribi poteſt ai. Et fi inter a & 4* inſeratur medius 
praportionalis, ejus index erit 13 ſeu 3, nam ejus diſtan- 
tia erit ſeſquialtera diſtantiz ipſius a ab unitate. 
Si inter 1 & à inferantur duo medii ee 5 
— | orum 


Uemadmodum in Geometria, linearum magnitu- 
dines numeris ſæpe definiuntur; ita quoque in| 
Arithmetica viciſſim expedit, ut numeri aliquando 
per lineas exponantur, aſſumendo ſci]. lineam ali. 
quam quæ ipſa unitatem repræſentet, ejus dupla nume-M 
rum binarium, tripla ternarium, dimidia fractionem ;, & 
ita deinceps, exponet. Hac ratione quorundam numero- 
rum Geneſis & proprietates melius concipiuntur, clari- 
in animo verſantur, quam per abſtractos numeros 


> e 

"Hy 
e 
1 1. 
* 
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Y 

* 
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horum primus eſt radix cubica ipſius a, cujus index deber 
elle 5 Nam terminus ille diſtat ab unitate tertia tantum 
parte diſtantiz ipſius 4, adeoque radix cubica ſeribi de- 


43 1 5 . * 

bet per a3, Hinc Index ipſius Unitatis eſt o, nam unitas 
non diſtat à ſeipsa. C8 

© Eadem ſeries quantitatum Geometrice proportionalium 
continuari poteſt utrinque, tam deſcendendo verſus ſi- 
© niſtram, quam aſcendendo verſus dextram; termini enim 
Ws aries I 4 a? 35 a* a5 &c, ſunt omnes in ea- 
„ 4 2 4 88 yo 

dem progreſſione Geometrica. Adeoque cum diſtantia 
- Fipſius à ab unitate fit verſus dextram & politiva ſeu + 1, 
- © diſtantia æqualis in contrariam partem, ſcil. diſtantia ter- 


3 — 5 


AR, . * 1 . » | . . - . T 
mini — erit negativa ſeu — 1, qui erit index termini — 


| pro quo itaque ſeribi poteſt a. Similiter in termino 
4, index — 2 oltendit terminum in ſecundo loco ab 
unitate verſus ſiniſtram locari, idemque valet terminus 


= Indices enim hi 
negativi oſtendunt terminos ad quos pertinent, in partem 
diſcedere contrariam ei, qua ab umtate progrediuntur 
termini, quorum indices ſunt poſitivi. Hiſce præmiſſis. 
Si ſuper linea AN utrinque indefinite extensa, ( Fig. 
2.) capiantur AC CE EG GI IL dextrorſum. Item 
{AD IN &c. ſiniſtrorſum, omnes inter ſe æquales: & ad 
puncta nr ACE GIL erigantur ſuper AN per- 
pendiculares rectæ II TAB CD EF GHIK LM 
quæ ſint omnes continue proportionales, numeroſque 
repreſentent, quorum AB fit unitas. Linex AC AE 
AG AI AL - Ar -A diſtantias numerorum ab 


„.— * ac . Item a4—3 eſt idem ac 


ER: , AS. a - 


, Eunnate refpective exponent, five locum & ordinem quem oh 
quiſque numerus in ſerie Geometrice proportionalium = 
obtinet, prout ab unitate diſtat. In AG cum fit tripla 4 


rectæ A C, erit numerus GH in tertio ab unitate loco, 
gf modo CD fit in primo, fic LM erit in quinto loco 
Jean ne AE AC —© e 
R D Quo 
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- Quod fi proportionalium extremitates ZA B DFH run 
KM rectis lines jungantur; figura £11 L. M fit polygoſ nur 
num pluribus aut paucioribus conſtans lateribus, prouf nut: 
plures ant pauciores in progreſſione fuerint termini. WM hiry 
Si partes AC CE EG GI IL biſecentur in puncti gur. 
ceg 71 & rurlus excitentur perpendiculares cd e 5 jus | 
gh ik Im, quæ ſint mediæ proportionales inter AB CDI ( 
CD EF, EF GH, GH IK, IK LM, nova orietul mer 
proportionalium ſeries, cujus termini incipiendo ab eo quf pre! 
proxime ſequitur unitatem duplo plures ſunt, quam ii Un; 
prima ſerie, & terminorum differentiæ minores fiunt, pro nun 
piuſque ad rationem æqualitatis accedunt termini, qua 1 & 
{br quin etiam in hac nova ſerie, rectz AL AC di grat 
ntias terminorum LM CD ab unitate exponent, ſei unit 
cum AL decies major fit quam Ac; erit LM decimus ferief erui 
terminus ab unitate, & ob Ae triplo majorem quam Ac ſeu 
erit e F tertius ſeriei terminus, modo c fit primus: & quic 
inter AB & eferunt duo medii proportionales, inter A LN 
vero & LM erunt novem termini medii proportionales. A B 
Quad ſi linearum extremitates Bd D f F H &c. re C 
Ttis jungantur, fiet novum polygonum, pluribus qui tibu 


dem, at brevioribus conſtans lateribus. I data 
ſi re 


oy 
9 

57 
& 


Si rurſus diſtantizx Ac cC Ce e E &c. biſecari cons 
cipiantur, & inter binos quoſque terminos, ad medias illa min 
diſtantias inſeri intelligancur medii proportionales, alia no ſeril 
va orietur proportionalium ſeries, terminos ab unitate du tem} 
plo plures continens quam prior. Terminorum vero diffef {cen 
rentiæ minores erunt; junctiſque terminorum extremitatiſ auge 
bus, numerus laterum polygoni augetur ſecundum nuf C D 
merum terminorum, minora autem erunt latera, ob di ut i 
minutas terminorum à ſeinvicem diſtantias. pore 


Quin in hac nova ſerie, diſtantiæ AL A C &c. deter s D 


« 


minabunt terminorum ordines ſeu locos, nempe {i ſit A Eporil 
quintuplo major quam AC; ſitque CD quartus ab uni V 
tate ſeriei terminus: erit LM iftius ſeriei terminus vifconſ 
ceſimus ab unitate. n irn 

Si {ic continuo inter binos quoſque terminos inſeranſ quæ 
tur medii proportionales, fiet tandem numerus terminof tis a 
ge | rum 
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rum ſeriei, ſicut & laterum polygoni major quolibet dato 
numero ſeu infinitus; latera vero ſingula magnitudine dimi- 
© nuta fient quavis data rectà linea minora; Adeoque muta- 
bitur polygonum in figuram curvilineam. Nam quælibet fi- 
gura curvilinea conſiderari poteſt, tanquam polygonum cu- 
jus latera ſunt numero infinita, & magnitudine minima. 


Cur va fic deſeripta dicitur Logarithmica, in qua fi nu- 


i meri per rectas ad axem AN normaliter inſiſtentes, re- 
preſententur; portio Axis inter numerum quemlibet, & 
n 


© VUnitatem intercepta, oſtendit locum ſeu ordinem quem 


numerus ille obtinet in ſerie Geometrice proportionalium, 


& zqualibus intervallis ab invicem diſtantium. Verb 
i gratia, fi A L fit quintuplo major quam AC, ſintque ab 
I unitate ad LM mille termini continue proportionales, 
eerunt ab unitate ad CD ducenti termini ejuſdem ſeriei, 
ſeu erit C D terminus ſeriei ducenteſimus ab unitate; & 


AB ad CD. 


gquicunque ſupponatur numerus terminorum ab AB ad 
LM, erit iſtius numeri pars quinta numerus terminorum ab 


F 


eCurva Logarithmica poteſt etiam concipi duobus mo- 


ii tibus deſeribi, quorum onus æquabilis eſt, alter vero in 


data quadam ratione acceleratur, vel retardatur: v. gr. 


of {i recta AB ſuper A N uniformiter incedat adeo ut ter- 
laf minus ejus A æqualibus temporibus æqualia ſpatia de- 
OW ſeribat, interea tamen ita creſcat A B, ut æqualibus etiam 
uf iemporibus incrementa capiat, quæ fint toti lineæ cre- 
ic ſcenti proportionalia, hoc eſt {i AB progrediendo in c d, 


UW augeatur parte ſui o 4, & hinc æquali tempore quando in 
iu C D pervenerit, augeatur ſimili parte Dp, quæ fit ad 4e 


di gut incrementum 4% ad A B, ſimiliter, dum æquali tem- 


[pore ad e pervenerit, creſcat parte f 7, quæ fit ad DC 


erf ut Dp ad dc ſeu ut o ad AB, id eſt, in æqualibus tem- 
i poribus incrementa facta ſint ſemper totis proportionalia. 


> 


os Vel fi linea AB regrediendo in contrariam partem, in 


viconſtanti ratione minuatur, ita ut, dum æqualia ſpatia AT 
rn pertranſit, decrementa patiatur AB TATA II 


anf quæ ſint ipſis AB TA proportionalia. Lineæ fic ereſcen- 


nof tis aut decreſcentis terminus Logarithmicam deſeribet. 
um 3 . 8 


F2 BE De LOOGARITHM ISV. | = 
Nam cum fit AB: o::d4c:Dp::DC: f7 erit compo. ab 
nendo AB:dc::dc:DC::DC: fe & ita deinceps. 1 A 
Per hos duos motus, unum ſcil. zquabilem, alterum | 
proportionaliter acceleratum aut retardatum, ipſe Mpe- 
rus Logarithmorum originem expoſuit. Logarithmum 
ſinus cujuſque arcus vocavit, Numerum ꝓui quam proxi- 
me definit lineam qua equaliter creuit, mterea dum fi. 
nus totins linea proportionaliter in ſinum illum decrevit. 
Ex hac Logarichmicæ deſcriptione conſtat, numero 
omnes in æqualibus diſtantiis, eſſe continue proportio- 
nales. Quin etiam patet, quod ſi ſint quatuor numerif 
AB CD IK LM ales, ut diſtantia inter primum & ſe- 
cundum lit æqualis diſtantiæ inter tertium & quartum, 
qualiſcunque fit diſtantia ſecundi A tertio, erunt illi nu- 
meri proportionales. Nam quia diſtantiæ AC IL ſunt 
æquales, erit AB ad incrementum Ds ut I K ad incre- 
mentum MT; unde componendo AB: DC:: IK: ML. 
Et viciſſim, ſi quatuor numeri ſint proportionales, exit 
diſtantia inter primum & ſecundum, zqualis diſtantiæ in- 
J˙))))% TH =_ 
Diſtantia inter duos quoſlibet numeros, dicitur Loga- 
rithmus rationis iſtorum numerorum, & metitur non qui- 
dem ipſam rationem, ſed numerum terminorum in data 
ſerie Geometrice proportionalium progredientium ab uno 
numero ad alterum, definitque numerum rationum æqua- 
lium, quarum compoſitione efficitur numerorum ratio. 
Si diſtantia inter duos quoſvis numeros fit dupla di-“ 
ſtantir inter alios duos numeros; Ratio duorum priorum Þ 
numerorum erit duplicata rationis poſteriotum. Sit enim 
diſtantia IL inter numeros IK LM dupla diſtantiz Þ 
Ac quz eſt inter numeros AB ca, biſecta LL in / ob 
Ac IIS IL, erit ratio IK ad /m æqualis rationi AB 
ad c d, adeoque ratio IK ad LM quæ eſt duplicata ra- 
tionis IK ad Im, (per defin. 10. El. 5.) erit etiam dupli- 
cata rationis AB ad 4d. ee woe =, 
Similiter ſi diſtantia E L fit tripla diſtantiz AC; erit h 
Ratio E F ad L M triplicata rationis A B ad CD. Nam 
ob diſtantiam triplam, triplo plures erunt ne ; 
a 
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R EF ad LM quam ſunt ejuſdem rationis termini ab 
AB ad CD. at tam ratio E F ad L M, quam ratio AB 


(per 5. 22 El. 6.) Adeoque ratio E F ad LM ex triplo 
pluribus rationibus compoſita, Triplicata erit rationis A B 
ad CD. Similiter fi fir GL diſtantia quadrupla diſtantiæ 
1 Ac, erit ratio GH ad LM Qu druplicata rationis AB 
ad c d. & ita deinceps. 

Numeri cujullibet Logarichmus, eſt 1 ra- 
tionis Unitatis ad ipſum numerum, vel eſt diſtantia in- 
ter unitatem & illum numerum. Logarithmi itaque ex- 
ponunt dignitatem, locum, ſeu ordinem, quem quiſque 
numerus obtinet ab unitate in ſerie Geometrice propor- 
tionalium. Verbi gratia fi ab unitate ad numerum 10 ſint 
by proportionales numeri 10 ooo ooo hoc eſt {1 fit nume- 
rus 10 in loco 10 000 00079; per computationem inve- 
nietur, eſſe in eadem ſerie ab unitate uſque ad 2 propor- 
tionales terminos numero 3 010 zoo, hoc eſt numerus 


it 
. binarius ſtabit in loco 3 O 10300 % Similiter ab unitate 
uſque ad 3, invenientur termini proportionales 4 771 
„213, qui numerus definit locum numeri ternarii. Numeri 
10 000000, 3 010300, 4701213. erunt Logarithmi nu- 
a merorum 10, 2, & 3. 
" Si primus ſeriei terminus ab unicate dicatur y, erit ſe. 
\_ cundus terminus 15, tertius , &c. cumque ponitur nu- 
® merus denarius ſeriei terminus 10 100 ooomus, erijt 
j. e 10. Item erit p5199P = 2, Item LETT can = 3, 
nl & 1 ita deinceps. 
m Ornes itaque numeri erunt poteſtates ali que illivs nu. 
© meri, qui eſt ab unitate primus. Et poteſtatum indices 
© © ſunt numerorum Logarithmi. 
bi 
gi Cum Logarithmi fint diſtanuz numerorum ab unitate, 

ut ſuperius oſtenſum eſt, Erit Logarithmus ipſius unita- 
4- 

tis o, nam unitas non diſtat a ſeipſa. Ar fractionum 


= Logarithmi ſunt negativi ſeu infra ahi deſcendentes, hi 
it enim in contrariam diſcedunt partem; adeoque fi numeri 
ab unitate proportionaliter creſcentes habeant Logarith- 
mos poſitivos, ſeu ſigno affectos, Numeri ab unitate 
bly | D 3 —_—_ limiter 


3 ad C D, componitur ex rationibus xqualibus intermediis, 


* - * — — — — — — 
— — . — — 
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ſimiliter decreſcentes, ſeu fractiones habebunt Logarith- 
mos negativos, ſeu ſigno — affectos. Quod verum eſt 
quando Logarithmi zſtimantur per diſtantias numerorum 
ab unitate. | Ay I "4. 5-5; hi 
At ſi initium capiunt Logarithmi non ab unitate in. 
tegrali, ſed ab unitate quæ eſt in loco aliquo fraftionum 
decimalium, verbi gratia à fractione — . -; tune 
4 | I 00000 00000 i 
omnes fractiones hac majores habebunt Logarichmos po- 
ſitivos, reliquæ minores, obtinebunt Logarithmos nega-. 
tivos, ſed de hac re plura poſtea dicentur. Y 
Cum in numeris continue proportionalibus DC EF, 
GH IK &c. diſtantiæ CE EG GI &c. fint zqua- 
les, erunt horum numerorum logarithmi AC AE, AGE 
AI &c. 2 ſen Logarithmorum differèntiæ 
erunt æquales. Numerorum itaque proportionalium Lo- 
garithmi ſunt omnes in progreſſione Arithmetica. Atque 
hinc oritur vulgaris illa Logarithmorum definitio, viz, 
Logarithmi ſunt numeri qui proportionalibus adjuncti, 


æquales ſer vant differentias. 1 758 

In prima quam MNeperas edidit Logarithmorum ſpecie, 
poſuit terminorum proportionalium ab unitate primum, 
tantum ab unitate diſtare, quantum ipſe terminus unita- 
tem ſuperabat. h. e. Si v# fit primus ſeriei terminus ab 
unitate A B, ejus Logarithmum ſeu diſtantiam A vel 
By æqualem eſſe voluit ipſi vy, ſeu incremento numer! 
ſupra unitatem, ut fi v) fit 1, 0000001, ejus Logarith- 
mum An ponebat o, 0000001, & hinc computatione fa- 
cta Numerus Denarius ſeu 10 erit 23025850" ſeriei ter- 
minus, qui itaque numerus eſt Logarithmus denarii in 
hac Logarithmorum forma, & exprimit ejus diſtantiam 
ab unitate in partibus quarum v vel A z eſt una. [ 

At hæc poſitio omnino arbitraria fuit, poteſt enim di- 
ſtantia primi termini, ad ipſius exceſſum ſupra unitateſ, c 
datam quamvis habere proportionem, & pro varia illa 
B 8 
1 


ratione, quiz pro arbitrio ſupponi poteit, eſſe inter S7 
& By, incrementum primi termini ſupra unitatem & ejuſ- 


. DE LOGARITHM Is. 55 I 
1. dem ab unitate diſtantiam, diverſæ provenient Logarith- 
(© morum formæ. 
Primam hanc Logarithmorum ſpeciem in aliam magis | | 
commodam poſtea mutavit Neperus, in qua poſuit nu- h 
merum denarium non eſſe 23025985 mm ſeriei termt- "| 
aum. {ed terminum 1 ooοοοοο e, inque hae Logarith- 0 
morum forma, primum incrementum 2) erit ad diſtan- 
tiam By vel An, ut unitas ſeu AB ad fractionem deci- | 
malem, o, 4342994, quæ itaque exponet LONSSnGINEns | 
© ſubtangents AT. In Pg. 4%. { 
© Poſt mortem Meperi, vir ſummus Dominus Hens icus ö 
Briggius, immenſo labore, Logarithmorum Tabulas ad 1 
hanc formam conſtruxit & edidit. In hiſce tabulis cum 1 
© logarithmus denarii ſeu eſus diſtantia ab unitate ponatur | 
1, 0000000, ſintque 1, 10, 100, 1000, I0000 Ec. conti- | 
nue proportionales, erunt zquidiſtantes. Quare numer! 1009 4 
Logarithmus erit 2, 0000000. millenarii 3, 0000000 & ö 
numeri 10000 Logarithmus fiet 4, 0000009 & ita bein- 
| Hinc Logarithmi omnium numerorum inter x & 10 
incipere debent per o, ſeu debet elle o in primo loco ver- 
| ſus ſiniſtram, ſunt enim minores quam Logarithmus nu- 
meri Io cujus initium eſt unitas; & Logarithmi numero- 
rum inter 10 & 100 unitate incipiunt, ſunt enim majo- 
res quam I. 0000000 & minores quam 2. 0000000, Item > 
| Logaruhmi numerorum inter 200 & 1000 binario inci- 
piunt, ſunt enim majores quam logarithmus numer! 100, 
quem incipit 2, & minores Jogarithmo numer! 1000 qui 
incipit per 3; eodem modo oſtendetur in Logarithmis nu- 
merorum inter 1000 & 10000, primam figuram verſus 
ſiniſtram debere eſſe 3; & in Logarithmis numerorum ab 
loooo uſque ad 100000 prin verſus ſiniſtram figura 
erit 4, & ita deince 
Prima cujuſque hy arithm1 figura verſus ſi niſtram di- j 
citur characteriſtica y index; quia oſtendit altiſſimum | 
© ſeu remotiſſimum locum numeri à loco unitatum. v. gr. 
Si index logarithmi fit 1, numeri reſpondentis altiſſimus [ 
ſeu remotiſſimus verſus ſiniſtram ab unitate * erit 4 
| ocus 


| 
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locus decadum. Si index 2, remotiſſima numeri reſpon- 


dentis figura erit in ſecundo ab unitatum loco, hoc eſt erit 
centenariorum aliquis. Et index Logarithmi 3 denotat 
altiſſimam numeri ſui figuram eſſe in tertio ab unitatum 


loco, & inter millenarios locari. 


Logarithmi numerorum omnium qui ſant in progreſ- 


ſione decupla aut ſubdecupla, characteriſticis ſeu indici- 
bus ſuis tantum differunt; in reliquis omnibus locis, iiſ- 
dem ſcribuntur notis, v. gr. Logarithmi numerorum 17, 


170, 1 o, 17000, nam cum ſit 1 ad 17, ut 10 ad 10 K 


ut 100 ad 1700, ut 1000 ad 17000; diſtantiæ inter 1 & 


17000 erunt omnes æquales, ideoque cum diſtantia in- 
ter x & 17 ſeu Logarithmus numeri 17 fit 1. 2304489 
erit logarithmus numeri 170 = 2. 2304489, & Logarith- 
mus numeri 1700 erit 3. 2304489 ob numer! 100 Lo- 
arithmum = 2. 0000000, & ſimiliter ob numeri 1000 
garithmum = 3. oo00000 Logarithmus numeri 17000 
erit 4. 2304489. e | 
Sic etiam numer! 6748. 674, 8. 67, 48. 6, 748. 0,6748, 
o, 06748. ſunt continue proportionales ſoil. in ratione 


10 ad 1, eorum itaque à fe 


6748] 3,8291751 invicem diſtantiæ æquales e- 


67 4,8 2,8291751 runt diſtantiæ ſeu Logarith- 


6 9,4 8 1,8291751 mo numeri 10, ſeu æquales 
6,748 0,829175T T1, 0000000. quare cum Lo- 
0,674 8|—1,8291751 garithmus numeri 6748 fit 
©,06 7 4 8] —2,829175T 3, 8291751, reliquorum lo- 
| eee garichmi erunt ut in margine. 
In duobus ultimis logarithmis, Indices tantum ſunt ne- 
gativi, _— hguris poſitivis manentibus, adeoque cum 
reliquæ figutz addendz ſunt, ſubtrahendi erunt indices, 
& vice ein. $00 Wt ee 


— e CAPUT 
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1 De Log Fo; Arithmetica abi 


decimalibus adjunctis. 


N Qua, in wultiplicatione, unitas eſt ad wich lien 


torem ut multiplicandus ad productum, diſtantia 


inter Unitatem & multiplicatorem æqualis erit diſtantiæ 
inter wultiplicandum & productum; ſi naque numerus 


| GH per numerum E F eſlet multiplicandus, diſtantia 


inter GH & productum debet eſſe æqualis diſtantiæ A E, 


ſeu — multiplicatoris, fi itaque capiatur G L 
æqualis A E, erit numerus L M productus, hoc eſt, fi ad 


AG logarithmum multiplicandi addatur A E Logarith- 


mus multiplicatoris, ſumma erit logarithmus produc. 

In Diviſione Unitas eſt ad diviſorem, ut quorus ad 
dividendum; adeoque diſtantia inter diviſorem & uni- 
tatem zqualis erit diſtantiæ inter dividendum & quotum. 
Sic fi LM per EF eſſet dividendus, erit diſtantia E A 
æqualis diſtantiæ inter LM & quotum, adeoque ſi capia- 
tur LG æqualis E A, ad Gerit quotus. Hoc eſt, fi ab A L 


logarithmo Dividendi, auferatur GL ſeu A E Logarith- 


mus diviſoris, reſtabit A G Logarithmus quotientis. 
Atque hinc adeo, quæcunque operationes in communi 
Arithmetica perfictuntur multiplicando aut dividendo nu- 


meros majores, eæ omnes facilius multo, & expeditius fi- 


unt, per additionem aut ſubductionem Logarithmorum. 
Sit exempli gratia numerus 7589 multiplicandus per 
6757 addendo Logarithmos ut in 


margine videre eſt, habetur Loga- Log. 3. 8801846 


rithmus producti, cujus index 7 mon- Log. 3. 8297539 
ſtrat eſſe in producto ſeptem locos præ- Log. 7. 7099335 
ter unitatum locum; & quærendo in 


tabulis Logarithmum hunc, vel proxime æqualem, * 
venio 


numeri ſunt integri, vel er cum 
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51278000 & numerum producto majorem eſſe 51279000, 
quin capiendo differentias adjunctas, & partes propor- 


tionales; invenio notas ante-penultimam & penultimam 
eſſe 87, in ultimo autem ſeu in unitatum loco, neceſſa. 


rio erit 3, ob ſepties novem= 63 adeoque verus produ- 


tus erit 51278873. Si index Logarithmi eſſet 8 vel 9, 


ultima vel penultima notæ obtineri non poſſunt ex ta- 
bulis ubi Logarithmi tantum conſtat 5 figurarum locis 


przter characteriſticam, adeoque ubi opus eſt, Tabuls 
acquianæ, in quibus Logarithmi ſunt omnes decem no- . 
tarum; vel Hyiggianæ, in quibus Logarithmi ſunt qua- 


tuordecim, adeundæ erunt. | 5 
55 Si numerus 78596 dividendus fit 
Log. 4. 8954004 per 278, ſubſtrahendo Logarithmum 
Log. 2. 4440448 diviſoris ex Logarithmo dividend: 
Log. 2 4513556 habetur Logarithmus quotientis, cui 
8 L Logarithmo reſpondet, Numerus 282 
3719 qui 1taque erit quotiens. Ty 
Cum unitas, numerus quilibet aſſumptus, ejus quadra- 
tus, cubus, Biquadratus, &c. ſint continue proportiona- 
Jes, eorum à ſeinvicem diſtantiæ æquales erunt. Mant- 
fel tum itaque eſt Quadrati diſtantiam ab unitate, duplam 
eſſe diſtantiæ radicis ab eadem: diſtantiam cubi triplam 
diſtantiæ radicis ſuæ, Biquadrati diſtantiam eſſe diſtantiæ 


radicis ſuæ ab unitate quadruplam &c. Adeoque fi du- 


plicetur logarithmus numeri, dabitur logarithmus Qua- 
drati; ſi Triplicetur, logarithmus cubi; ſi quadruplicetur, 


prodit Logarithmus Biquadrati. Et vice verſa ſi Loga- 


rithmus numeri alicujus biſecetur, habebitur Logarith- 
mus Radicis quadratæ ejuſdem numeri; Quin & ejuſ- 
dem logarithmi tertia pars erit logarithmus Radicis Cu- 


99 
. 
wo 


venio numerum reſpondentem minorem producto eſſe dia 


bz ; & pars quarta Logarithmus Radicis biquadraticæ, & 


na de inceps. IF 

Hine Radicum omnium extractiones facillime perfict- 

untur, ſecando Logarithmum in tot partes, quot ſunt 
vnitates in indice poteſtatis. Sic ut habeatur Radix qua- 


drata numeri 5, ejus Logarithmi capiatur pars dimi- 


dia 


, 


Ss RX mu - os ., 


- BY 


of 
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e ; dia o. 3494850, erit hæc Logarithmus radicis quadratz 


numeri 5, ſeu Logarithmus numeri V5, eui reſpondet nu- 
= merus 2, 23606 quam proxime. O. e 


AP UT III. 


De Ariihmetica Logarithmorum, ub: 


numeri ſunt Fractiones. 
Vid Eg. 3. 5 


- 


dz fuerint, ad vitandum laborem addendi unam Lo- 


garihmi partem, & ſubducendi alteram, expedit ut Lo- 
garithmi incipiant non ab unitate integrali, ſed ab uni- 
tate, quæ ſit in decimo vel centeſimo loco fractionum de- 


b eimalium, v. gr. pone P O eſſe : & Loga- 


I 00000 OO00O00O 


| richmos ab ejus loco incipere. Hzc fractio decies magis 


diſtabit ab unitate verſus ſiniſtram, quam numerus 10 ab 


| eadem diſtat verſus dextram, ſunt enim Decem termini pro- 


portionales in ratione 10 ad 1 ab unitate uſque ad PO. 
Adeoque ſi A B fit unitas, ejus Logarithmus in hac ſuppo- 


ſitione non erit o, ſed erit O A = 10. ooοοοοο, Nam di- 


ſtantia denarii ab unitate eſt 1. 0000000, unde diſtantia 
numeri 10 à PQ erit 11. 0000000. Item diſtantia nu- 
meri 100 à PO, ſeu ejus Logarithmus à P O incipiens, 


erit 12. 000 0000 & numeri 1000 Logarithmus ſeu di- 


ſtantia à PO erit 13. 000 0000; atque hac ratione Lo- 
garithmorum omnium indices augentur numero 10. & 
Fractiones quarum indices fuerunt — 1, aut — 2, aut — 3 
&c. fiunt 9, 8, aut 7 &c. Ln 


At fi Logarithmi incipiunt à loco Fractionis cujus nu- 


merator eſt unitas; denominator unitas centum cyphris 
adjectis ( quod faciendum eſt quoties fractiones occurrunt 


minores quam P O) illa Fractio centies plus diſtabit ab 


unitate quam 10 ab ea diſtat, adeoque Unitatis Logarith- 
mus habebit Indicem 100. Numeri Denarii Logarith- 


mus Indicem habebit 101. Et numeri centenarii Loga- 


rithmo 


Uotieſcunque Fractiones per Logarithmos tractan- 5 


60 DE LoGARITHMuIsò. 
rithmo congruet Index 102, & ita deinceps Indices omnes 


augentur numero 100. i 
Fractionum omnium quæ ſunt majores P O (à quo ini- 


tium ducitur) Logarithmi erunt poſitivi. Et cum nume- 
ri, Io, I, 15, 188, 1888 &c. ſunt in continua progreſſione 


Geometrica, æqualiter à ſeinvicem diſtabunt, & eorum 
proinde Logarithmi erunt æquidifferentes; Adeoque cum 
Logarithmus denarti fic I t. 0000000, & unitatis Loga- 


rithmus fit 10. 0000000 erit Logarithmus fractionis vv = 


g. 0000000; & fractionis 8 Logarithmus erit 8, 0000000; 


& ſimiliter index Logarichmi numeri Ic erit ). Quin eti- © 
am eadem ratione (i index Logarithmicus Unitatis fit oo 
& denarii 101, Erit index Logarithmi Fractionis 1, F 
99, & Fractionis 188 Index Logarithmi erit 98; & Fra- 


ctionis 155 index Logarithmicus erit 9) &c. Hi indices 


oſtendunt in quo loco ab unitate prima fractionis figura 


quæ cyphra non fit, ponenda fuerit. v. gr. Si index fir 


ejus differentia ab indice unitatis quæ eſt 10 ſeil. 6 oſten⸗- 
dit primam decimalis figuram fignificativam eſſe in 6 ab 


unitate loco; ergo quinque cyphræ verſus ſiniſtram ei 


præponendæ ſunt. Ita ſi Unitatis index ſit 100 & fracti- | 


ons index fit 80, erit prima ejus figura in viceſimo ab 
unitatis loco ſeu 19 cyphræ præ ponendæ erunt. 

Sit jam Fractio G H per fractionem D C multiplicanda. 
Quia unnas eſt ad multiplicatorem ut multiplicandus ad 
productum; erit diſtantia inter Unitatem & multiplicato- 
rem æqualis diſtantiæ inter multiplicandum & produ- 
ctum. Quare ſi capiatur GI AC, ad I erit productus 
IK. Et proinde ſi ab OG Logarithmo multiplicandi, 
auferatur G1 vel AC, reſtabit OI Logarithmus producti. 
Eſt vero AC O A - 0 C, quæ ablata ab O G, relin- 
quetur OG TOC - OAS Ol, hoc eſt, fi ſimul addan- 
tur Logarithmi multiplicatoris & multiplicandi, & è ſum- 
ma auferatur Logarithmus unitatis (qui ſemper ſeribitur 
per to aut 100 cum cyphris) habebitur logarithmus pro- 
ducti. ex. gr. Sit Fractio decimalis o, 00734 per fractio- 

nem o, 000876 multiplicanda, pono unitatis indicem Lo- 
garithmicum eſſè 100, & fractionum Logarithmi erunt 
5 = Ek | ut 
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ut in margine, qui additi, & rejecto Lo- 

© garicthmo Unitatis, dant Logarithmum 99, 8656961 
bproducti, cujus index 94 oſtendit primam 96, 9425041 


= iaque numerum logarithmo reſpondentem, quem invenio 


bi gr. 3 logarithmus deſideretur, ad Lo- 10, 845 
garithmum numeri 7 addatur Logarith- o, 9030900 
mus unitatis, vel quod idem eſt, ejus indict 9, 9420080 
przponatur I aut 10 & ſubducatur ab eo 

logarithmus denominatoris 8, reſtabit logarithmus fra- 


 OA—AE=20C—OA, hoc eſt logarithmus . | 
EY . | rati 


— — > ao — as 
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drati eſt duplus logarithmi radicis, minus Logarithmo uni- 
tatis. Similiter ob AG ACO A-3 OC erit 
OGS OA - AGS 30 C-20 AS Logarithmo cu- 
bi= Triplo Logarithmi lateris minus duplo logarithmi © 
unitatis. Eadem ratione, quia AI 4 ACS AOA 
40 C, erit OI 2 400-30; qui eſt Logarithmus 
Biquadrati. Et univerſaliter fractionis poteſtas ſit 2, lo- 
garithmus L, erit logarithmus poteſtatis y = » L— OA 
+ O A. hoc eſt multiplicando logarithmum fractionis per 
n, & è producto abjiciendo logarithmum unitatis multi. 
plicatum per 2 — 1, habebitur logarithmus poteſtatis # ©. 


ejuſdem fractions. 


Ex. gr. fit Fractio 3; = ,og cujus quzratur poteſtas 
Gta; hujus fractionis logarithmus eſt 8, 6989700 qui mul 
tiplicatus per 6 dat numerum 52, 1938200, & ex 52 ab- 
lato numero 50 qui eſt index Logarithmi unitatis in 


ductus, reſtabit logarithmus poteſtatis 6*® ſcil. 2, 1938200 
cui reſpondet numerus o o 0000 15625. nam index 2 
1 ſeptem cyphras primæ figuræ præponendas 
offs. T: 7s 7 Ws ETA 
Si Fractionis ,o5 poteſtas octava deſideretur, multi- 
plicando logarithmum per 8, prodit 69, 5917600, at cum 
ex numero 69 auferri non poteſt Jo, qui eſt ſepties in- 
dex logarithmi uniatis, quin in numeros negativos de- 
veniatur, pono indicem logarithmi unitatis eſſe 100. & 
index logarithmicus fractionis, erit 98. hic logarithmus 
in 8 ductus dat 789. 5917600 & ex numero 789 rejecto 


numero 700, qui utpote cum cyphris annexis, eſt ſepties 


logarithmus unitatis, reſtabit 89. 5917600 logarithmus 
poteſtatis 8 Fractionis 5; cui congruens numerus eſt 
©0000 00000 3 9062, nam cum Index fit 89 & ejus dif- 
ferentia ab 100 eſt 11; figura prima fractionis ſignificativa 
erit in undecimo ab unitatis loco, adeoque decem eyphræ 
præponendæ erunt. VF 5 
S i in fractionibus, radices poteſtatum deſiderentur. v. 
gr. Fractionis E F, quæratur radix quadrata. Quoniam 
Radix eſt media proportionalis inter Fractionem & uni- 
tatem; biſectà AE in C, erit CD radix W 
- 1001s 


AB 80 gn =sy = 


. 


* ” 


1 


OA, reſtabit — 


8 3 
dicis cubicz fractionis G H. Sic etiam fractionis I K 
radix biquadratica habetur, ſecando A in quatuor 


9 F*'ER aA VV WW EGF OO 
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OA—OE „ 
dien, E F. Eſt vero AC=! AE=— © Wa. Adeo- 


OA+OE. 


1 ' que OC Logarithmus Radicis = 0 A—AC=——— 


2 


Si fractionis G H radix cubica quæratur; Radix illa erit 
prima duarum mediarum proportionalium inter unita- 
tem & GH, ſecetur itaque A G in tres partes zquales, 
© quarum prima fit A C, erit CD radix quæſita, & quoni- 


OA — OG 


-© am eſt A C AG fi hæc ſubducatur ab 
. ; 


IPET 2 2 OC ſeil. Logarithmo Ra- 


partes =qualcs. Nam Radix eſt prima trium mediarum 
proportiona!ium inter unitatem & Fractionem. Sit itaque 
AC=;AI, & erit CD Radix biquadratica Fractions 


Ik. Sed eſt; LATED 2 adeoque O0. 0A — 
8 30A OA 9 O I | 
Univerſalier fi fraftioni LM A Bäckern radix pote- 


» OA—OA+0L 


ſtatis u, ejus radicis Logarithmus erit _ 


hoc eſt ſi indici Logarithmico fractionis, przponatur nu- 


merus #2 — 1, & logarithmus fic auctus divadatur per 2, 
quotus dabit Logarithmum radicis quæſitæ. Sic ſi quæ- 
ratur radix cubica fractionis 3 five , 5 hujus Logarithmo 
præponatur 2 = # — I, quia radix cubica deſideratur, 
& fiet 29. 6989700 cujus numer! triens eſt 9, Jos: of 
æqualis Logarithmo radicis cubicæ fractions z & congru- 


ens Logarithmo numerus eff, 7937 qui erit radix quæſi- 
ta. 


c AUT 
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CAP UT. IV. 


De Regula Proportionis ſeu Aurea 
_ Logarithmica. 


T YAtis tribus numeris, qua ratione quartus proportio-| | 
Ll nalis inveniendus fit, nos docet proportionis Regu-F 
la; ſcil. termini ſecundus & tertius in fe invicem ducen? 
di ſunt, & productus dividendus eſt per primum, qui pro; 
dit quotus, exhibebit quartum terminum proportionalen 
quæſitum. At per logarithmos minore labore habebitur il 
le quartus; Nam ſi è ſumma Logarithmorum ſecundi & 
tertii auferatur logarithmus primi, qui reſtat numerus el 
logarithmus quarti proportionalis. . 
Quin etiam & hic labor minui aliquantulum poteſt, 
loco logarithmi primi capiatur ejus complementum Aratl 
meticum, ſeu differentia Iogarithmi à numero 10 000000F 
& obtinetur {1 pro ſingulis logarhhmi figuris ſeribantt 
earum differentiæ à 9, Complementum hoc Arithme 
cum cum reliquis duobus logarichmis in unam ſumme 
conjiciatur, & & ſumma, unitatis nota in primo verſ 
ſiniſtram loco ſita abjiciatur, reſtabit logarithmus qua 
termin! quæſiu; atque hoc modo per unicam Numer 
trum trium additionem invenitur. logarithmus termi 
quæſiti. Hujus rei cauſa hinc patebit. Sint tres nume 
AB C & e ſumma ſecundi & tertii ſubducendus 
primus, non tantum operatio communi modo perficiti 
ſed etiam ſi aſſumatur numerus quivis E, & ab ea au 
ratur A, reſtabit E — A ſi numeri BC & E- A in 
nam ſummam addantur, & è ſumma trium rejiciat 
El, reſtabit B＋ C A. lic ſi ſubducendus eſt r 
85 merus 15 ex 23 capio numeri 15 complemente 
23 ad 100 quod eſt 85, hunc numerum addo ad 
103 & ſumma fic 108 ex quo ſublato 100 reſtabit x 
merus 8. ſequuntur Exempla Trigonometrica ! 
gulæ proportionis per Logarithmos ſoluta. 
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Sit Triangulum AB C rectilineum, in quo dantur an- 


| | gulus A 36 gr. 46“, angulus B 98 pr. 32. & latus BC, 
# 27 3478. & quæritur latus AC. Fiat (per caſ. x. Trigon. Planæ) 


Sinus ang. A ad Sinum 


ang. B ut B Cad AC. Et Arith, comp. S.A. o. 2228940 
| quia Log. ſinus anguli Log. Sin. Bu 9. 9951654 
A eſt primus analogiæ Log BC 3. 5413296 
- terminus ejus vice ſub- Log. AC. 43- 7593890 
ſtituo complementumA- x EATS. 


rithmeticum ejuſdem, & addo Log. B C, Log. S, B & præ- 
dictum complementum in unam ſummam, & & ſumma re- 
jecta unitate quæ eſt in primo verſus ſiniſtram loco, dabi- 
tur Logarithmus lateris A C, cui congruens numerus eſt 
; 5746, 309 æqualis A C lateri quæſito. | | 


Sit Triangulum Sphæricum ABC, in quo dantur 


omnia latera ſcil. B C= zo grad. AB = 24 gr. 4. & 
ACD 42 gr. 8. quzritur angulus B. Producatur B A ad 
M ut fir BM BC erit A M differentia laterum BC 
B A æqualis gr. 560. (Per caſ. Ain Triangulis obliquan- 
gulis Sphæricis.) Fiat ut rectangulum ſub ſinubus crurum 
A BC ad quadratum Radii ita Rectangulum ſub ſinubus 


Arcuum 5 £ T — 22 8 3 quadratum ſinus an- 
Inn 1 „ 

1 ACHAM A AC - AM 

| Eſt veto ETAL Sn r Ka = 16 


2 „ n 
gr. 6', Et quia primus analogiæ terminus eſt 2 
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- ſub ſinubus AB BC, & ſecundus terminus eſt quadratum . 
Radii; Summa Log. Sin. AB BC ſubducenda erit ex du- 
plo Log. Radii & qui reſtat numerus addendus eſt ad Þ 


ACTAMAC -A 


ſummam Log. S — ——— Quodideme. 


2 2 


it ac fi ſinguli Log. Sinus arcuum A B BC ſubducerentur | 
„ „ 2 Logarith. Radii, 
Log. S, B C comp. Arith. o. 3010300 vel {i horum ſinu- 


Log S, AB comp Arith. o. 3895535 um capiantur com- 


5 Ac AM . lementa Arith- 

Log. 8S — 1 — 9. 6og8803 8 Atq; com- 

5 plementa illa & 
Log. 8, — 9. 4923083 prædicti ſinus in 
5 3 . unam conjiceren- 
2 Log. S, Ang. B. 19.792757521 tur ſummam. Sum- 


ma illa erit Loga- 


rithmus uadrati ſinus dimidii anguli B. Logarithmi ita- 
que dimidium 9. 8963860 eſt Log. Sinus anguli 3B = 
FI gr. 58. 31“. & hujus anguli duplum erit 103 gr. 57. 


oa“ — angulo E qui erat in inveniendus. 


SA Ur 


De Proportionalium Quantitatum con. 


Tinuis Incrementis, Et de modo inve- 


mendi per Logarithmos, Terminum 


que mlibet in ſerie Proportionalium, 
fre creſcente, /ive decreſcente. 


S* in Axe Logarithmicæ ubivis capiantur partes quot 
volueris SV VY V Q Kc. æquales, & ad | 

puncta S V Y Q &c. erigantur perpendiculares de 
ST VX YR Qn &c. ex natura curvz, erunt Fig. 3. 

omnes continue proportionales; quin etiam con- 

tinua incrementa X x Z 2 1m erunt totis proportiona- 
lia. NamobST:VX::VX:YZ::YZ:Qneritdi- 


videndo 


J ͤͤLͤ“ as: ̃ De oe. wm. oh a; al . oe aa aa 


= FA „ ©Q,c< 


— + 


* a. _ tt — F FY AA ns. . 
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: videndo 8 T: X:: VX: Z S:: VZ: H, & componen- 
do VX: XX: : IZ: Z S:: On: n. Hine fi X & fit pars 
' quzliber rectæ ST, erit Z 2 eadem pars rectæ VX, & 


l quoque eadem pars rectæ Y Z. ex. gr. 1X ſit 33 


| ST,ert Z 2 VX, & Ha = VZ; ſeu quod eodem 
reddit, erit VX ST 2868S T. LIZ = VXTEVX, 
item Qn ZT IZ. 


Fiat ut S T ad VX, ita AB unitas ad NR; erit AN 


| =SV ;. adeoque rectæ SV V Y Y Q &c. erunt ſingulæ 
| Zqualcs logarithmo ipſius RN, & AV Logarithmus ter- 
mini VX erit æqualis AS+ AN = Logarithmo ipſius 
= ST + Logarithmo ipſius NR. Item AY Logarithmus 
| termini Y Z zqualis erit AS+2AN=TLog. S T+ 


2 Log, NR, & A Q logarithmus Termini Qn zqualis erit 
AS+3AN=Log.S TT Log. NR. Et univerſali- 
ter fi Logarithmus numeri N R multiplicetur per nume- 


rum, qui exprimit termini cujuſvis diſtantiam à termino 


primo, & productus addatur Logarithmo termini primi, 


dabitur logarithmus iſtius termini. At ſi ſeries propor- 
tionalium {ir decreſcens; ſeu ſi termini in continua ratio. 


ne minuantur, & Qu fit primus, habebitur Logarithmus 


alterius cujuſvis termini, mnltiplicando Logarithmum 


numeri N R per numerum qui exponit ejus termini di- 


ſtantiam à primo, & ſubducendo productum è Logarith- 


mo primi. Quod ſi productus ille ſit major Logarithmo 
primi termini initio ab unitate ducto; in eo caſu ponen- 
di ſunt Logarithmi incipere ab unitate in aliquo fractio- 


num Decimalium loco detrusà, verbi gratia ab OP ita Lo- 


garithmus numeri QN erit Oo . 


Exponat jam LM quamvis pecuniam, ſeu pecuniz 
ſummam à creditore Fœnori elocatam, ea lege ut ſingulis 


annis Uſura annua ſorti annumeretur, & finito primo 


anno, fit uſura ſeu lucrum K , & I K aggregatum ſor- 
tis & lucri pariat uſuram H quæ ſit ipſi I K proportio- 


nalis, ſeu in ratione conſtanti. Hæc uſura H 4 finito anno 
ſecundo, ſorti accedat, & ſors ea fit G H, quæ ad finem 
anni tertii pariat uſuram F/, ipſi GH proportionalem; 
Ponamus ſortem ſingulis annis augeri parte ſui vice- 


E 2. ſima, 
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ſima, 25, adeoque erit IK =LM+3,LM, GH=1K 
+zIK, EF=GH+3GH, & ita deinceps. Erunt 


proinde termini LM IK GH E F. &c. continue pro- 
1 Quæritur quantum aucta fuerit pecunia ad 


nem quotlibet annorum. . 

Sit LM ſemiobolus, Anglice A farthing. Ob LM ad 
IK ut 1 ad 1 ＋ 35 vel ut 1 ad 1,5. ut AB ad NR. erit 
NR = 1,05, cujus Logarithmus A N eſt o. oz 11893, vel 
magis accurate o. 0211892991. Quæritur quantum lucri 
accedat ſemiobolo, qui ſexcentis annis fænori expoſitus 
eſt. Multiplicetur AN per 600 productus erit 12.713574. 
Huic producto addatur Logarithmus fractionis 7; nempe 
07, 0177288, (nam eſt ſemibolus pars librz 35) ſumma 
10g. 7313082 erit Logarithmus numer! quazſ1t, cumque 
index 102 ſuperat indicem Unitatis novenario ſeu 9, e- 
runt in numero reſpondente novem figurarum loca ſupra 
locum Unitatum, & numerus ille in tabulis quzſitus in- 
venietur major quam 5386 ο,οο e, & minor quam 
538660 οο. Unus itaque ſemiobolus fænori datus, fini- 


tis ſexcentis Annis, pariet libras Anglicanas plures quam 


5386 0 ; Cui ſummæ ſolvendæ vix par erit omnis 
illa Auri Argentique copia, quæ ab ipſa rerum origine ad 
hunc uſque diem ex terrarum viſceribus eruta eſt. 


Exponat Qi quamvis pecuniæ ſummam quam poſt ex- 


actum integrum annum debitor creditort ſolvere tenetur, 
Jed fine uſuri. Certum eſt ſi Debitor nunc totam ſol ve- 


ret, illum amiſſurum jus quod habet in uſuram annuam 


quæ ex pecunia illa prodiret; Quin & minor ſumma fœ— 
nori expoſita, poteſt poſt annum cum ſua uſura, ſummam 
Qu adæquare. Minor illa pecuniæ ſumma, quæ cum ſua 
Uſura pecuniam QN adæquat, præſens pecuniæ QI va- 
lor dicitur. Sit AN Logarithmus Rationis quam ſors 
habet ad aggregatum ſortis & uſuræ, hoc eſt, ſi ſors ſit 
Uſuræ annuæ Vigecupla, fit AN Logarithmus numeri 
1 ＋ 38 ſeu x, o5, & capiatur Q æqualis AN; erit AY 


Logarithmus præſentis valoris peeuniz QI. Patet enim 


pecuniam YZ, fœnori expoſitam finito anno parituram pe- 


cuniam Q, adeoque ut habeatur logarithmus præſentis 


valoris, 


DE LoGarRITHMISS 69 


valoris, ſeu VZ; ex Logarithmo A Q detrahi debet Lo- 


garithmus AN, & reſtabit A Y logarithmus præſentis 
valoris vel YZ. Si ſumma Qu non niſi poſt duos an. 
nos exactos debeatur ; a logarithmo A Q ſubtrahendug 
eſt numerus 2 AN, & manebit AV logarithmus præſen 


tis valoris, ſeu ſummæ quæ pro pecunia Qu ſolvi ſta 


tim debeat. Nam manifeſtum eſt pecuniam VX fœnor: 
expoſitam, {patio duorum annorum, pecuniam Q 1 pro 


creaturam. Eadem ratione, ſi ſumma Q non niſi poſt” 


tres annos debetur, à logarithmo Qll ſubtrahendus erit 
numerus 3 AN, & qui reſtat A8, erit logarithmus nu— 
meri S T, ſeu crit S T præſens valor ſummæ Qi poſt 
tres annos ſolvendæ. Et univerſaliter, ſi logarithmus 


AN multiplicetur per numerum annorum, quibus exa- 
ctis debetur ſumma Q, & productus numerus ex loga- 


rithmo A Q tubducatur, hac ratione dabitur logarithmus 


numer!, qui crit præſens valor ſummæ Qll. Hine patet 


{1 43 οοοοο—̈libræ Angl. ſocietati alicut finitis ſexcen- 
tum annis ſolvendæ fuerint; tantæ pecuniæ præſentem 
valorem, vix unum ſemiobolum adæquaturum. | 


Si in axe Logarithmicz ordinentur ad curvam rectæ 


HG EF, AB CD quz {int proportionales, & extremi- 
rates ipſarum FH DB rectis jungantur, quæ productæ 


cum Axe conveniant in P & K, erunt rectæ GP 
A K ſemper æquales. Nam ob G H: EF :: AB: Eg. 4. 
CD. erit G H: FS:: AB: DR. Sed ob æquian- 


gula trianguls PGH HS F, Item KAB BRD zquian- 
gula erit PG:HS::(GH:FS::AB:DR::)K A: BR. 


Quarum proportionalium conſequentes HS B R æquales 


ſunt, Antecedentes igitur PG K A æquales erunt. QE. D. 
St rectz CD EF ad AB GH æqualiter accedant, ut 
tandem punctum D coincidat cum B, & punctum F cum 


H, rectæ DBK FHP quæ prius ſecabant curvam, ver- 


tentur in Tangentes BT, HV; & rectæ AT GV ſem- 


per ſibi invicem æquales erunt, hoc eſt, portio Axis AT 


vel GV intercepta inter ordinatam & Tangentem quæ 
Subtangens dicitur, erit ubique conſtantis & datæ longi- 


tudinis quæ eſt præcipua Logarithmicz Proprietas. Nam 
3 in 


FG te = 
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in diverſis logarithmicis, ſubtangentes cutvatum ſpecies 
ſen formas determinabunt. 


In duabus diverſe ſpeciei logarithmicis, eju{dem nu- 


meri logarithmi, ſeu diſtantiæ ab unitate, erunt ſubtan- 

gentibus ſuarum curvarum proportionales. Sint enim cur- 
1 væ HB D SN, quarum ſubtangentes ſint AT 
Fig. 4. MX, ſitque AB = MN = unitati, item DC 
G 5. =QY; erit AC logarithmus numeri CD, 
ks in logarithmica H D, ad M Q logarithmum nu- 
meri Q, ſeu ejuſdem CD in logarithmica S V, ut 
ſubtangens AT ad ſubtangentem MX. Concipiatur in- 


terſeri inter AB CD vel MN QL, infinitos terminos 
continue proportionales, in ratione AB ad ab vel MN © 


ad mn; & ob AB—=MNetritab mn. item erit bc 


= #0. Et termini proportionales cum in utraque figura 


ſint numero æquales, divident lineas AC MQ in partes 
numero æquales, quarum primæ fint Aa Mn, partes ita- 
que illz erunt totis proportionales, hoc eſt erit Aa: 
Mm :: AC: MQ. Quoniam autem triangula T AB 
Bo b ſunt ſimilia (nam pars curvæ Bb coincidet fere cum 
portione tangentis) item triangula X MN, No ſunt ſi- 
milia. Erit Aa vel BS: c:: TA: AB 
Item eſt 920 vel be : No:: MN vel AB: MRX. 
Unde erit ex æquo, Be: No:: TA: MX:: Aa: M:: 
AC: MQ QED. Si AT vocetur a, ob AB: AT:: 
ze B ; 1 5 
e: Be; erit Bom — 


Hinc fi detur logarithmus numeri, qui fit unitati pro- 
ximus, vel illam minimo exceſſu _ dabitur loga- 
us bc ad logarith- 


rithmicæ ſubtangens, eſt enim exce 
mum Bc ut AB unitas ad ſubtangentem AT. Vel etiam 


ſi ſint duo quilibet numeri quam proxime æquales, erit 


differentia vumerorum ad differentiam logarithmorum, ut 
alteruter numerorum ad ſubtangentem. v. gr. Si in- 
crementum þ c fit ,00000 00000 ,00001 02255 31945 
60259, & Bc vel Aa logarithmus numeri à b fit ,o0000 
©0000 00000 44408 92098 50062. duobus his nume- 
ris & unitati inveniatur quartus proportionalis, ſcilicet 


43429 


* 


2s = „0 ;, erit MX=— = 20. 
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43429 44819 03251, is numerus dabit longitudinem ſub- 
tangentis A T, quæ et ſubtangens logarithmicz quæ ex- 


aibet logarithmos Hyiggianos. 


Si Creditor Pecuniæ ſummam fœnori exponat, ea lege, 
ut ſingulis temporis momentis, pars proportionalis uſuræ 
annuæ ſorti annumeretur, ita ſcil. ut poſt finitum primum 


temporis momentum, ſeu exatam anni particalam inde- 


finite exiguam, uſuram poſcat tempori proportionalem, 


gquæ ſorti adjecta, un cum ipſa, uſuram pariat, finito ſe- 
cundo temporis momento, ſorti pariter acceſſuram, & ita 


deinceps. Quæritur quantum creditori finito anno de- 
beatur? Sit 4 uſura annua Unitatis, ſeu unĩus libre. & fi 
integer, annus ſeu 1 dat uſuram a, particula anni indefi- 
nite exigua Mm dabit uſuram ipſi M proportiona- 
lem Mm xa; & proinde ſi Unitas per MN exponatur, 


ejus incrementum ꝓrimum erit # o=M m7 x4. Per pun- 
Aa N concipiatur logarithmica deſcribi, cujus Axis eſt 


OM Q. In hac cutva, fi portio Axis MQ tempus ex- 


ponat, ordinata Q Y pecuniam repræſentabit quæ uſque 
ad illud tempus, ſingulis momentis, proportionaliter cre- 
vit. Nam ſi capiantur n &c. = M m, ordinatæ /p & c. 
erunt in ſerie continue proportionalium in ratione MN 
ad Mn, id eſt creſcent eadem ratione, qua pecunia cre- 


(cit. 


eſt, eſſe incrementum #0 Mm xa=N ox aerit itaque 


20:No::Noxa:No::a:1. Sed ut a ad No, itaerit 
NM ad MX. Quare erit, ut a ad 1, ita NM ſeu 1 ad 


MAX = — ſubtangenti. 5 


Quod fi Uſara annua fit pars ſortis viceſima, ſeu fi fit 


1 
a 


Quia in diverſis logarithmorum formis, ejuſdem nu- 


meri logarithmi ſunt ſubtangentibus ſuarum curyarum, 


pro- 


Tangat logarithmicam in N recta NX, ejus ſubtan- 
gens MX erit conſtans & invariabilis, & triangulum mi- 
nimum No ſimile erit triangulo X MN. At oſtenſum 


— — \ 
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in diverſis logarithmicis, ſubtangentes curvatum ſpecies 
ſeu formas detetminabunt. 


In duabus diverſe ſpeciei logarithmicis, ejuſdem nu- 


meri logarithmi, ſeu diftantiz ab unitate, erunt ſubtan- 
gentibus ſuarum curvarum proportionales. Sint enim cur- 


væ HB D SN, quarum ſubtangentes ſint AT 
Fig. 4 MX, ſitque AB = MN = unitati, item DC | 


G 5. Q; erit AC logarithmus numeri CD, 
in logarithmica H D, ad M Q logarithmum nu- 


meri Q, ſeu ejuſdem C D in logarithmica SY, ut 
ſubtangens AT ad ſubtangentem MX. Concipiatur in- 


terſeri inter AB CD vel MN QT, infinitos terminos 
continue proportionales, in ratione AB ad ab vel MN 
ad mn; & ob AB—=MNetritab = mn. item erit bc 


no. Et termini proportionales cum in utraque figura | 
ſint numero æquales, divident lineas AC MQ in partes 


mmero æquales, quarum prime ſint Aa Mm, partes ita- 
que illæ erunt totis proportionales, hoc eſt erit Aa: 
Mm :: AC: MQ. Quoniam autem triangula T AB 
Bc 6 ſunt fimilia * pars curvæ Bb coincidet fere cum 


portione tangentis) item triangula X MN, Non ſunt ſi- 


milia. Erit Aa vel Be: he: : TA: AKB 
Item eſt 90 vel bc : No:: MN vel AB: MX. 

Unde erit ex æquo, Be: No:: IA: MX:: Aa: M:: 
AC: MQ. QED. Si AT vocetur a, ob AB: AT:: 
| axbc. | | a | 
AB 5 
Hinc fi detur logarithmus numeri, qui fit unitati pro- 


ze: Be; erit Be = 


ximus, vel illam minimo exceſſu „ dabitur loga- 


rithmicæ ſubtangens, eſt enim exceſſus þc ad logarith- 
mum Be ut AB unitas ad ſubtangentem AT. Vel etiam 
ſi ſint duo quilibet numeri quam proxime zquales, erit 
differentia numerorum ad differentiam logarithmorum, ut 


alteruter numerorum ad ſubtangentem. v. gr. Si in- 


crementum h ſit ,00000 00000 ,ooool 02255 31945 
60259, & Be vel Aa logarithmus numeri à 6 fit oo 
| ©0000 00000 44408 92098 50062. duobus his nume- 
ris & unitati inyeniatur quartus proportionalis, ſcilicet 


43429 
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43429 44819 03251, is numerus dabit longitudinem ſub- 
teangentis AT, quz eſt ſubtangens logarithmicæ quæ ex- 
aibet logarithmos Hriggianos. „FFC | 
Si Creditor Pecuniz ſummam fœnori exponat, ea lege, 
ut ſingulis temporis momentis, pars proportionalis uſuræ 
annuæ ſorti annumeretur, ita ſcil. ut poſt finitum primum 
temporis momentum, ſeu exactam anni particalam inde- 
finite exiguam, uſuram poſcat tempori proportionalem, 
quæ ſorti adjecta, una cum ipſa, uſuram pariat, finito ſe- 
cundo temporis momento, ſorti pariter acceſſuram, & ita 
deinceps. Quæritur quantum creditori finito anno de- 
beatur > Sit à uſura annua Unitatis, ſeu unius libræ. & ſi 
integer annus ſeu 1 dat uſuram a, particula anni indefi- 
nite exigua Mm dabit uſuram ipſi Mm proportiona- 
Y lem Mmxa; & proinde ſi Unitas per MN exponatur, 
| ejus incrementum primum erit vo =M mm x4. Per pun- 
© a Nx concipiatur logarithmica deſcribi, cujus Axis eſt 
OM Q. In hac carva, ſi portio Axis MQ tempus ex- 
ponat, ordinata QM pecuniam repræſentabit que uſque 
ad illud tempus, ſingulis momentis, proportionaliter cre- 
vit. Nam ſi capiantur I &c. = M ö m, ordinatæ /p & c. 
erunt in ſerie continue proportionalium in ratione MN 
ad Mn, id eſt creſcent eddem ratione, qua pecunia cre- 
Tangat logarithmicam in N recta NX, ejus ſubtan- 
gens MX erit conſtans & inyariabilis, & triangulum mi- 
nimum No ſimile erit triangulo X MN. At oſtenſum 
eſt, eſſe incrementum #0 Mm ] N oxa erit itaque 
no: No:: Nox a: No:: a: 1. Sed ut a ad No, ita erit 
NM ad MX. Quare erit, ut a ad 1, ita NM ſeu 1 ad 


MX = 5 ſubtangenti. 


Quod fi Uſura annua fit pars ſortis viceſima, ſeu ſi fit 
8 s = 0 5, erit M R 2 20. 


Quia in diverſis logarithmorum formis, ejuſdem nu- 
meri logarithmi ſunt ſubtangentibus ſuarum curvarum, 
| pro- 


8 
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proportionales: fi M Q tempus Annuum, ſeu unitatem» | 
exponat ; Q erit pecunia quz finito anno debetur. Ut 
verd innoteſcat QY ; Fiat ut MX ſeu 20 ad o, 4342944 
(qui numerus exponit ſubtangentem logarithmicz, que 
exhibet logarithmos Hriggianos) ita annus, five unitas, 
ad logarithmum Hriggianum, qui numero Q congruit; © 
logarithmus autem ille invenietur o. 0217147 cui reſpon- 
dens numerus =QY eſt 1 ,o5127, cujus incrementum 
ſupra unitatem five ſortem 05 127 pauxillum ſuperat an- 
nuam uſuram 505. Adeo ut fi uſura annua centum li- 
brarum fit quinque libræ, uſura proportionalis ſingulis an- 
ni momentis ſorti 100 adjecta, pariet tantum ad finem 
8 anni, lib. fel. d. Bo | N | | | 
| 5:2: 653 * SY 

Si quæratur uſura ejuſmodi, ut ſingulis momentis pars 
ipſius ſorti continue creſcenti proportionalis, ad ſortem 
accedat ea lege ut finito anno producat incrementum 
quod fit ſortis pars quælibet data v. gr. viceſina. Fiat 
ut log. numerti x, of ad 1, hoc eſt ut o, 0211893 ad 1 


ita ſubtangens o, 4 342944 ad —= 20,49, & erit a n 


S „0488. Nam ſi concipiatur pars uſuræ ,0481 momen- 
to reſpondens, hoc eſt eandem habens rationem ad 50488 
quam habet momentum ad annum, & fiat ut unitas ad il- 
lam uſuræ partem, ita ſors ad ejus incrementum momen- 
taneum; quæ hac ratione continud creſcit pecunia, ad fi- 
nem anni augebitur viceſima ſui parte. | 


CAPUT VL 

De Methodo qua Henricus Briggius Lo- 
garithmos ſuos ſupputavit, euſque 
Demonſtratio. ide Hg 4. 


amis Briggius lineam Logarithmicam nuſquam 
deſeripſit, quem tamen in calculo adhibuit operand! 
modum, modique Rationem ex contemplatione Logarith- 
5 | mice 
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mice evidentiſſime patebit. In qualibet Logarithmica 
HBD ſint tres ordinatæ A B ab q quam proxime æqua- 
les, hoc eſt earum differentiæ exiguam admodum ad ipſas 
lineas habeant rationem; Erunt Logaruhmorum diffe- 
rentiæ differentiis linearum proportionales. Nam cum li- 
neæ ſunt quam proxime æquales, propinquiſſime ſibi in- 
vicem erunt, & pars curve B s ab iis intercepta cum recta 
linea fere concidet, certe tam prope poſſunt ordina æ ſibi 
invicem admoveri, ut differentia curvæ, à recta ipſam 

ſubtendente, habeant ad ipſam ſubtenſam, minorem qua- 
libet data rationem. Triangula igitur Be Bs pro re- 
ctilineis aſſumi poſſunt, & erunt æquiangula. Quare eſt 
r: be:: Br: BS: : A?: Aa: hoc eſt exceſſus linearum 
ſupra minimam AB, erunt logarithmorum differentiis pro- 
portionales. Hinc patet ratio iſtius methodi qua tam nu- 
meri quam Logarithmi per differentias & partes propor- 
tionales corriguntur. Quod ſi A B ſit unitas, erunt nume- 
rorum logarithmi differentiis numerorum proportionales. 


Si intra numeros denarium & unitatem capiatur medius 
proportionalis, ſeu quod idem eſt, numeri denarii extraha- 
tur Radix quadratica, Radix illa ſeu numerus in medio 
erit loco intra denarium & Unitatem. & ejus Logarith- 
mus erit dimidius Logarithmi qui denario competit ac pro- 
inde dabitur. Si inter numerum prius inventum & unita- 
tem, iterum inveniatur medius proportionalis quod fit ex- 
trahendo numeri inventi Radicem quadraticam, hic nu— 
merus Unitati duplo vicinior erit quam prior, ejuſque lo- 
gar ithmus erit prioris logarithm ſemiſſis, ſeu Logarithmi 
denario competentis pars quarta. Si hac ratione contt- 
nuo extrahatur Radix quadratica & biſecentur Logarith- 
mi, pervenietur tandem ad numerum cujus diſtantia ab 
unitate minor erit parte — ———— iſtius lo- 

5 I 00000 00000 08000 _ 
garithmi qui Denario tribuitur. Higgins peractis 54 Ra- 
dicum extractionibus; Invenit numerum 1, 00000 00000 
00000 12781 91493 20032 3442 ejuſque logarithmum 
fore o, 00000 C0000 00000 O5FFL 11512 31257 82702. 


ſuppo- 
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ſupponatur Logarithmus hic æqualis A five Br, & ſit 
71 numerus radicum extractione inventus; erit differen- 
ta 75 qua unitatem ſuperat = ,00000 00000 00000 
127081 91493 20032 35. 5 5 
5 orum numerorum ope, logarithmi reliquorum omni- 


um inveniri poterunt ad hunc modum. Inter datum nu- 


merum (cujus logarithmus in veniendus fit) & unitatem 
quærantur (ut ſuperius oſtenſum eſt) medii proportionales, 
donec tandem in veniatur numerus tantillo unitatem ſupe- 


rans ut unitas præcedat quindecim cyphras, quas totidem 
vel plures notæ ſignificativæ ſequantur. Sit numerus ille ab, 


& notæ ſignificativæ, præfixis cyphris differentiam hc de- 
notabunt. Deinde fiat ut differentia 1 ad differentiam 
bc ita Br Logarithmus datus ad Bc vel Aa Logarith- 
mum numeri 44; qui itaque dabitur. Hie Logarithmus to- 
ties continue duplicatus quoties extractiones factæ ſunt, 
tandem dabit Logarithmum numeri quæfiti. Hac etiam 
ratione Inveniri poſſit Subtangens Logarithmicæ nempe 
fi fiat 14: BI:: AB ſeu unitas: A T ſubtangenti, quæ 
itaque invenietur o, 43429 44819 03251, per quam de- 
nique reliquorum numerorum logarithmi inno- 
Hg. 5. teſcent, nempe ſi detur numerus quivis NM e- 

3 er Logarithmus & quæratur alterius nume- 
ri logarithmus qui ad NM ſatis accedat, fiat ut NM ad 
ſubtangentem X M ita 0 differentia numerorum ad N o 


ditterentiam Logarithmorum. Quod fi NM fit Unitas 
= AB dabuntur logarithmi multiplicando differentias 


minimas 6 c per ſubtangentem conſtantem A T. 

Hac ratione Invenientur Logarithmi numerorum 2 3 
& , & inde dabuntur Logarithmi numerorum 4 8 16 
32 64 &c. 9 27 81 243 &c. item 7 49 343 &c. Sl 
a logarithmo denarii auferatur binarii Logarithmus reſta- 
bit logarithmus Quinarii. & proinde dabuntur Logarith- 
mi numerorum 25 125 625 Ko. 5 


Numeri ex his compoliti, nempe 6 12 14 15 18 20 
21 24 28 &c. facile logarithmis ſuis inſtruuntur, adden- 


do logarithmos numerorum componentium. | 
At numerorum primorum logarithmos, per tot Radi- 
. -—. nn 
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t cum extractiones Invenire, moleſtum admodum & labo- 
- _ Tioſum fuic opus. Nec quidem facile fuit, interpolando 


per differentias Primas, Secundas, & Tertias &c. Logarith- 
mos ſupputare. Quo itaque abſque tanta moleſtia Nu- 


merorum logarithmi obtineantur, Magni viri Newtonas, 
= Merca tor, Gregorius, Walliſius, & nu per Halleius ſeries 
infinitas convergentes dederunt, quibus expeditius & cer- 


us logarithmi, ad quot volueris loca ſupputati haberi 
; 'Y {lunt ; De hiſce ſeriebus, eruditum Tractatum ſeripſit 
peritiſſimus Geometra Halleius inter Acta Philoſophica 
Societatis Regiæ extantem, ubi ſeries illas nova metho- 
do demonſtrat, modumque computandi logarithmos per 
eas docuit. Liceat hic ſubjungere novam ſeriem, ex 
qua expedite & facile fluunt Logarithmi ſaltem pro nu- 
meris majoribus. | 8 
Sit æ numerus impar, cujus quæritur Logarithmus, Nu- 
meri 2 — 1 2 T 1 erunt pares, & proinde dabuntur eo- 
rum logarithmi, & Logarithmorum differentia, quæ dica- 
tur j; Quin etiam datur Logarithmus numeri qui eſt me- 
dius Geometricus inter numeros 2 — 1 & 2 + 1 æqualis 


ſcil. ſemiſummæ logarithmorum. Series y x . + : 
2 > 4 — &c. erit æqualis loga- 


48 242 
+ 260 * . I51208':. 25200 2? 
rithmo Rationis quam habet Geometricus medius inter 
numeros z—1 & 2+ 1 ad Arithmeticum medium ſcil. 
numerum 2. | : 
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3 Th 2 | | 3 3 : . 
Si Numerus ſuperat 1000, Primus ſeriei terminus mw 


. 


N l 2 


ſufficit ad producendum logarithmum ad tredecim vel qua- 

tuordecim notarum loca, ſecundus terminus dabit loga- 

rithmi loca viginti. At fi æ major fit quam 10000, primus 
terminus Logarithmum exhibet ad octodecim figurarum 
loca, & hinc ejus uſus optimus erit, in ſupplendis loga- 

rithmis Chiliadum à Friggio prætermiſſis; Hujus rei ca- 

piamus exemplum, ſit inveniendus logarithmus numeri 
20001. Logarithmus numeri 20000 idem eſt ac logarith- 

= mus 


** 


da 


» 
e 


n n 
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mus binari1 præfixo Indice 4. & differentia Logarith- 
morum 20000 & 20002, 1dem eſt ac differentia Lo- 
garithmorum pro numeris T000 & 10001, ſcil. o, 0000 

34272 7687. Hæc differentia ſi per 4 2 ſeu 80004 dividatur 


. . | 
Quotiens — erit — — — o, 00000 00005 42813 


Huic quoto addatur log. na. + 39105 17093 02410 


meri Geometrici medii, ſumma h 32795 77 093 45230 


erit Logarithmus numeri 20001. Hine patet, ut habea- 
tur logarithmus ad quatuordecim loca non opus eſſe pro- 


ducere quotum ultra ſex loca. At ſi logarithmus ad de- 
cem tantum figurarum loca habere velis, ut 2 Vlacquo in 
ſuis Tabulis factum eſt, duæ prime quotientis notæ ſuffi- 

ciunt. Et {i hac methodo computentur Logarithmi pro 
numeris ſupra 20000; labor omnis vix pluris erit, quam 
qui in exſcribendis numeris impenditur. Hæc Series ex 1s 
quæ ab Halleio inventæ ſunt, facile ſequitur, qui autem 
plura de ĩis ſcire cupit, Præfatum Tractatum adeat & diſcat. 
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